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Na ocene¢ dopuszczajaca uczen:

Potrafi scharakteryzowa¢ wielko$¢ fizyczng

Potrafi poda¢ kilka podstawowych wielkosci fizycznych

Zna dziesi¢tne wielokrotnos$ci i podwielokrotno$ci jednostek miar

Potrafi wymieni¢ wielkosci pradu statego oraz podac ich jednostki

Umie poda¢ definicje pradu elektrycznego

Potrafi wymieni¢ wielkosci pradu stalego

Potrafi poda¢ zalezno$¢ natezenia pradu od napiecia

Potrafi oznaczy¢ kierunek pradu i napigcia w obwodzie elektrycznym

Zna zasad¢ wyznaczania rezystancji zastepczej uktadu szeregowego i rownoleglego
Potrafi scharakteryzowa¢ wezet, galaz oraz oczko w obwodach pradu statego

Potrafi poda¢ definicje I prawa Kirchhoffa

Potrafi poda¢ definicje II prawa Kirchhoffa

Zna wzor na moc i energi¢ elektryczng

Potrafi scharakteryzowa¢ wielkos$ci pradu elektrycznego

Potrafi scharakteryzowa¢ moc elektryczng i podac jej jednostke

Potrafi narysowac obraz graficzny pola elektrycznego

Zna podstawowe wielkosci charakteryzujace pole elektryczne oraz ich jednostki

Zna budowe kondensatora

Potrafi narysowa¢ obraz graficzny pola magnetycznego

Potrafi wymieni¢ materiaty magnetyczne

Zna pojecie petli histerezy

Potrafi wymieni¢ rodzaje materialow stosowanych w elektrotechnice 1 elektronice

Zna rodzaje potaczen mechanicznych

Wie, na czym polega montaz mechaniczny

Wie, co to jest btad pomiarowy

Zna rodzaje btedow pomiarowych

Potrafi wymieni¢ mierniki elektryczne

Zna symbole i oznaczenia elektrycznych przyrzadow pomiarowych

Potrafi wyjasni¢ do czego stuza: oscyloskop, generator pomiarowy, przetwornik
pomiarowy,

przyrzad uniwersalny

Potrafi wymieni¢ podstawowe wielko$ci pradu sinusoidalnego

Potrafi rozr6zni¢ elementy R,L,C

Potrafi zastosowa¢ wielko$ci fizyczne 1 jednostki uzywane w obwodach pradu
Zmiennego

Potrafi przeliczy¢ wielkosci fizyczne 1 ich jednostki zwigzane z pragdem zmiennym
Potrafi rozpozna¢ elementy oraz ukltady elektroniczne na podstawie symbolu
graficznego 1 parametrow

Potrafi rozpozna¢ elementy oraz uklady elektryczne i elektroniczne na podstawie
wygladu 1 oznaczen



e Potrafi poda¢ wzory na moce w obwodach pradu sinusoidalnego
e Potrafi wyjasni¢ pojgcie wspotczynnika mocy
Na ocen¢ dostateczna uczen:
e Potrafi scharakteryzowa¢ prad staty i zmienny
Potrafi przeliczy¢ jednostki uktadu SI z wykorzystaniem ich wielokrotnosci i
podwielokrotnosci
Potrafi scharakteryzowa¢ konduktywno$¢ i rezystywnos$¢ materiatu
Potrafi wyjasni¢ podstawowe prawa elektrotechniki
Zna wzory na obliczanie rezystancji zastepczej w obwodach szeregowych i
réwnolegtych
e Potrafi obliczy¢ rezystancje¢ zastgpcza obwodow réwnoleghych i szeregowych
e Potrafi wyjasni¢ zalezno$¢ rezystancji od temperatury
Potrafi wymieni¢ przyktadowe wystepowanie rezystancji w urzadzeniach domowych i
przemystowych
Potrafi wyjasni¢ budowe i zastosowanie rezystorow
Potrafi wyznaczy¢ rownania I prawa Kirchhoffa
Potrafi wyznaczy¢ rownania Il prawa Kirchhoffa
Potrafi obliczy¢ moc pobierang przez rézne odbiorniki
Potrafi rozpozna¢ akumulatory i ogniwa elektrotechniczne na podstawie wygladu
zewnetrznego, symboli i oznaczen
Zna i potrafi zastosowac prawo Coulomba
Wie, co to jest pojemnos¢ elektryczna
Zna 1 rozumie poje¢cia: nat¢zenie pola elektrycznego, potencjat, napigcie
Potrafi wymieni¢ rodzaje i parametry kondensatorow
Zna wzory na obliczanie pojemno$ci zastgpczej w obwodach szeregowych i
réwnolegtych
Potrafi obliczy¢ pojemno$¢ zastgpcza obwodow rownoleglych i1 szeregowych
Potrafi narysowac¢ linie pola magnetycznego w solenoidzie, magnesie trwatym
Potrafi wykorzysta¢ regute prawej dtoni
Potrafi wyjasni¢ wlasciwo$ci materiatdw magnetycznych
Potrafi wyjasni¢ zjawisko indukcji elektromagnetyczne;j
Wie, co to sg prady wirowe
Zna budowe przyrzadéw pomiarowych
Potrafi obliczy¢ statg podziatke miernika
Zna metody pomiaru podstawowych wielkos$ci elektrycznych
Rozréznia schematy blokowe, ideowe 1 montazowe
Rozréznia materiaty konstrukcyjne, przewodzace, elektroizolacyjne i magnetyczne
Potrafi omowic¢ rodzaje i zastosowanie poszczegdlnych materiatow stosowanych w
elektrotechnice i elektronice
Potrafi omowi¢ zastosowanie réznych potagczen mechanicznych
Zna oznaczenia poszczeg6olnych elementéw w elektrotechnice
Wie, na czym polega proces produkcyjny
Potrafi korzysta¢ z dokumentacji technicznej maszyn i urzadzen elektrycznych i
elektronicznych
Potrafi obliczy¢ btad wzgledny i bezwzgledny
e Potrafi opisa¢ budowe przyrzadow pomiarowych o ustroju magnetoelektrycznym,
e elektromagnetycznym i ferrodynamicznym
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Potrafi rozpozna¢ podstawowe przyrzady pomiarowe na podstawie wygladu
zewnetrznego, symboli i oznaczen

Potrafi opisa¢ budowe generatora pomiarowego, przetwornika pomiarowego

Potrafi dobra¢ przyrzady do pomiaru parametréw uktadow elektrycznych i
elektronicznych

Potrafi wyjasni¢ pojecie skali logarytmicznej

Zna metody obliczania obwodow pradu statego

Potrafi uzasadni¢ warunki przeptywu pradu elektrycznego w obwodzie elektrycznym
Potrafi obliczy¢ wartosci wielkosci w obwodach prad

u zmiennego

Potrafi opisa¢ wielkosci fizyczne zwigzane z pradem zmiennym

Potrafi wyjasni¢ zjawiska zawigzane z pradem zmiennym

Potrafi narysowa¢ obwody sktadajace si¢ z elementow R, L, C

Potrafi objasni¢ pojecie rezonansu

Potrafi obliczy¢ wspotczynnik mocy

Potrafi wymieni¢ rodzaje transformatoréw

Potrafi omowi¢ budowg transformatorow

cen¢ dobra uczen:

Potrafi scharakteryzowac gestos¢ pradu elektrycznego

Potrafi wymieni¢ jednostki uzupetniajace uktadu SI

Potrafi rysowa¢ schematy roznych obwodoéw — szeregowych i rozgatezionych

Potrafi obliczy¢ rezystancje zastepcza obwoddéw mieszanych

Potrafi wykorzysta¢ I prawo Kirchhoffa do obliczania pradow w obwodach pradu
stalego

Potrafi wykorzysta¢ II prawo Kirchhoffa do wyznaczania napig¢ w obwodach pradu
statego

Potrafi obliczy¢ rozktad napig¢ w obwodzie szeregowym

Potrafi obliczy¢ rozktad pradow w obwodzie rownoleglym

Potrafi obliczy¢ parametry elektryczne z wykorzystaniem praw elektrotechniki

Potrafi oblicza¢ ilo$¢ wydzielonego ciepta w przewodzie z pradem

Potrafi obliczy¢ moc pobierang przez odbiorniki w okreslonym czasie

Potrafi dobra¢ zrodta napigcia dla uzyskania okreslonego napiecia oraz pradu

Potrafi wyznaczy¢ podstawowe wielkos$ci pola elektrycznego

Potrafi rozr6zni¢ poszczegdlne rodzaje kondensatorow

Potrafi obliczy¢ pojemnos¢ zastepcza w obwodzie mieszanym

Potrafi rozr6zni¢ materialty magnetyczne na podstawie obrazu graficznego pola
magnetycznego

Potrafi wyznaczy¢ sile elektrodynamiczng dziatajacg na przewdd z pradem

Potrafi narysowac petle histerezy

Potrafi poréwna¢ materialty magnetyczne migkkie i twarde

Potrafi wykorzysta¢ zjawisko indukcji magnetyczne;j

Potrafi poréwnac¢ napiecie indukcji wtasnej 1 wzajemne;j

Wie, jak powstaja 1 gdzie wystepuja prady wirowe

Potrafi odczyta¢ schematy blokowe, ideowe 1 montazowe

Potrafi omoéwi¢ wilasciwosci  poszczegdlnych  materiatow  stosowanych w
elektrotechnice i elektronice

Zna zasady doboru materiatow

Potrafi scharakteryzowac rdzne rodzaje potaczen mechanicznych
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Potrafi wyjasni¢ zasad¢ dziatania przyrzadow pomiarowych 0 ustroju
magnetoelektrycznym,

elektromagnetycznym i ferrodynamicznym

Potrafi opisa¢ zasad¢ dziatania przyrzadéw uniwersalnych, generatoréw pomiarowych,
przetwornikow pomiarowych

Wie, co to sg systemy pomiarowe

Potrafi zastosowac przyrzad uniwersalny oraz inne przyrzady pomiarowe

Potraf dobra¢ metode do pomiaru parametréw uktadow elektrycznych i elektronicznych
Potrafi zastosowa¢ zasady wykonania wykresoOw w skali logarytmiczne;j

Potrafi narysowa¢ wykresy w skali logarytmiczne;j

Potrafi wskaza¢ programy komputerowe wspomagajace badanie ukladow
elektrycznych i

elektronicznych

Potrafi zastosowa¢ symbole graficzne na schematach ideowych i montazowych
uktadow

elektrycznych i elektronicznych

Potrafi narysowac schematy ideowe uktadow elektrycznych

Potrafi wykorzysta¢ rozne metody obliczania obwodow pradu stalego do wyznaczania
rozptywu praddw i napig¢ w prostych obwodach elektrycznych

Potrafi okresli¢ wielko$ci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+o)
Potrafi obliczy¢ wielko$ci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+o)
Potrafi scharakteryzowa¢ wielkos$ci opisujace przebiegi sinusoidalne typu y = A
sin(wt+)

Potrafi wyjasni¢ pojecie liczb zespolonych

Potrafi obliczy¢ parametry obwodu R,L,C

Potrafi obliczy¢ moce pradu sinusoidalnego

Potrafi wyjasni¢ zasad¢ dzialania transformatorow

cen¢ bardzo dobra uczen:

Potrafi obliczy¢ proste zadania z przepltywu pradu elektrycznego

Potrafi obliczy¢ podstawowe parametry obwodu elektrycznego wykorzystujac prawo
Ohma

Potrafi obliczy¢ rezystancje roznych elementow w zalezno$ci od ich wymiarow i
rodzaju

materialu

Potrafi wyznaczy¢ sprawno$¢ zrodta napigcia

Potrafi omowi¢ prady wirowe

Potrafi obliczy¢ rozktad napiec i pradow w obwodach mieszanych

Potrafi obliczy¢ skutki cieplnego przeptywu pradu statego przez obwod elektryczny
Potrafi obliczy¢ parametry zrodta napigcia w réznych stanach pracy

Potrafi rozr6zni¢ elementy budowy elektromagnesow

Potrafi obliczy¢ warto$¢ indukcji wlasnej i wzajemnej

Potrafi oblicza¢ obwody magnetyczne

Potrafi dobra¢ odpowiedni materiat w zaleznosci od zastosowania i przeznaczenia
Potrafi wykorzysta¢ komputerowe wspomaganie projektowania

Potrafi wykorzysta¢ komputerowe wspomaganie procesu pomiaréw i analizy wynikow
pomiardow

Potrafi rozszerzy¢ zakres pomiarowy przyrzadow pomiarowych



e Potrafi dobra¢ uktad pomiarowy do pomiaru rezystancji w zalezno$ci od spodziewane;j
jej wartos$ci

e Potrafi okresli¢ poprawno$¢ pracy ukladoéw elektrycznych i elektronicznych na
podstawie wynikow pomiarow

e Potrafi wykorzysta¢ rozne metody obliczania obwodow pradu statego do wyznaczania

e rozptywu pradow i napie¢ w ztozonych obwodach elektrycznych

e Potrafi oblicza¢ obwody rozgatgzione pradu sinusoidalnie zmiennego rdéznymi
metodami

e Potrafi zanalizowa¢ zjawiska zawigzane z pragdem zmiennym

e Potrafi analizowa¢ obwody elektryczne ze sprz¢zeniami magnetycznymi

Na oceng¢ celujacg

e uczen: opanowal materiat na oceng bardzo dobrg i sprawnie postuguje si¢ zdobytymi
wiadomos$ciami w rozwigzywaniu problemow teoretycznych i praktycznych, proponuje
nietypowe rozwigzania, rozwigzuje zadania wykraczajagce poza  program
nauczania, bierze udzial w konkursach szkolnych i pozaszkolnych, uczestnicz
aktywnie w zajeciach pozalekcyjnych zwigzanych z przedmiotem;

Formy, metody, sposoby dostosowania wymagan edukacyjnych:

1. uczniowie ze szczegolnymi uzdolnieniami

- stopniowanie trudnosci sytuacji zadaniowych,

- wyznaczanie konkretnych partii materiatu do nauki w domu,

- akceptowanie wilasnych strategii rozwigzywania problemow matematycznych,

- wykorzystywanie programoéw multimedialnych i komputeréw do ¢wiczen

praktycznych,

- urozmaicanie sytuacji zadaniowych,

- indywidualizowanie pracy lekcyjnej,

- prowadzenie krotkich, kilkuminutowych rozméw nauczyciela z uczniem, zwykle
komentujacych w sposob rozszerzajacy biezacy materiat lub konczacych si¢ sformutowaniem
problemu, a potem rozwigzaniem go,

- zadawanie dodatkowych zadan podczas prac klasowych i domowych,

- przyzwalanie na korygowanie btgdow kolegow (szukanie btedéw w rozumowaniu),

- zezwalanie na prowadzenie przez uczniéow fragmentéw lekcji (czasami przygotowanie catej
lekcji),

- zachecanie do czytanie fachowych czasopism,

- zwigkszanie wymagan, co do Scistosci 1 precyzji ich wypowiedzi,

- stworzenie uczniom najzdolniejszym okazji do swobodnego wyboru zadah trudniejszych,
swobodnej decyzji w podejmowaniu dodatkowych zadan,

- organizowanie konkurséw w rozwigzywaniu zadan trudniejszych.

2. uczniowie ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu

- przekazywanie wiedzy za pomoca kilku kanatow (np. stuchowego i wzrokowego),

- ocenianie prac pisemnych ucznia pod katem ich warto$ci merytorycznej,

- zachgcanie do autokontroli poprawnosci zapisu,

- wyznaczanie wigkszej 1loSci czasu na zadania wymagajace czytania, pisania,

- zachecanie do staranno$ci wykonywanych prac,

- pozytywne motywowanie do pracy nad przezwyci¢zaniem istniejgcych trudnosci, itp.,
- stopniowanie trudnosci sytuacji zadaniowych, tak by uczen mogt odnies¢ sukces,

- zachecanie do autokorekty popetnianych bledow,

- stosowanie polisensorycznych metod nauczania,



- stosowanie wzmocnien pozytywnych,

- dzielenie materialu do wyuczenia na partie, egzekwowanie wiedzy czesciej, ale kazdorazowo
z mniejszego zakresu,

- okresowe (np. w pierwszym poOtroczu) wydluzanie czasu potrzebnego na pisanie
sprawdzianow i kartkowek,

- wicksze zwracanie uwagi na popelniane btedy, jednoczesnie okreslajac sposob ich poprawy,
- zachecanie do autokontroli poprawnosci zapisu,

- indywidualizowanie pracy lekcyjnej,

- stosowanie wzmocnien pozytywnych,

- omawianie btedow w kontakcie indywidualnym,

- o ile to mozliwe cze¢stsze sprawdzanie wiedzy w formie ustnej,

- wdrazanie do postugiwania si¢ pismem bibliotecznym, technicznym lub drukowanym w
zaleznosci od preferencii,

- akceptowanie witasnych strategii rozwigzywania problemow matematycznych,

- zwracanie uwagi ucznia na zapis dziatania matematycznego wraz z utrwalaniem nawyku
kazdorazowego sprawdzenia zapisu dzialania,

- umozliwianie uczniowi korzystania w trakcie lekcji z samouczkéw lub innych sposobow
utrwalania tabeli mnozenia i dzielenia,

- czeste powtarzanie nowych tresci,

- zaniechanie pisania z pamigci i ze stuchu dopdki uczen nie rozwinie tych umiejgtnoscei,

- wspieranie i naprowadzanie podczas rozwigzywania zadan matematycznych,

- czeste odwotywanie si¢ do sytuacji z zycia codziennego i do konkretdéw,

- korzystanie z gotowych pomocy dydaktycznych,

- wzmacnianie poczucia wlasnej wartosci, itp.,

- wydawanie krotkich polecen,

- zadawanie pytan pomocniczych,

- wykorzystywanie programéw multimedialnych i komputeréw do ¢wiczen praktycznych,

- urozmaicanie sytuacji zadaniowych, dzielenie materialu na mniejsze cze¢$ci, stopniowanie
poziomu trudnosci,

- uczenie poprzez doswiadczanie, ewentualnie przekazywanie informacji kilkoma kanatami,
np. przekazywanie wiedzy droga werbalno-stuchowa z uwzglednieniem wizualizacji, itp.,

- udzielanie pomocy w selekcji materiatu do nauki,

- W czasie lekcji upewnianie si¢ czy uczen wlasciwie zrozumiat tres¢ zadan i polecen,

- ukierunkowywanie na witasciwg odpowiedZz poprzez zadawanie pytan pomocniczych,
naprowadzanie na prawidtowe rozwigzanie,

- w pracy lekcyjnej stosowanie gotowych pomocy dydaktycznych,

- ocenianie za wklad pracy w wykonanie zadania, checi,

- czeste chwalenie ucznia indywidualnie i na forum klasy,

- upewnianie si¢ czy uczen dokonczyt rozpoczgte na lekcji zadanie, zanotowat zadanie domowe
(do czasu wypracowania u niego takiego nawyku),

3. Uczniowie z choroba przewlekla

- dzielenie materiatu do nauki na mniejsze czgsci,

- pozytywne motywowanie do pracy nad przezwyci¢zaniem istniejgcych trudnosci, itp.,

- stosowanie polisensorycznych metod nauczania,

- stosowanie wzmocnien pozytywnych,

- dzielenie materialu do wyuczenia na partie, egzekwowanie wiedzy czgsciej, ale kazdorazowo
Z mniejszego zakresu,

- pozwalanie na prace we wlasnym tempie, dyskretnie ja monitorujac,

- stopniowanie trudnosci sytuacji zadaniowych,



- zachecanie do autokontroli poprawnosci zapisu,

- pomaganie w selekcji materiatu do nauki,

- czeste powtarzanie nowych tresci,

- wspieranie w sytuacjach trudnosci z koncentracja uwagi,

- wzmacnianie poczucia wiasnej wartosci, itp.,

- urozmaica¢ sytuacje zadaniowe, dzieli¢ material na mniejsze czgsci, stopniowaé poziom
trudnosci,

- indywidualizowanie pracy lekcyjnej,

- bazowanie na przyktadach z zycia codziennego,

- w pracy lekcyjnej stosowanie gotowych pomocy dydaktycznych,

- czeste utrwalanie zdobytej wiedzy 1 umiejetnosci,

- ocenianie za wktad pracy w wykonanie zadania, checi,

- upewnianie si¢ czy uczen dokonczyl rozpoczgte na lekcji zadanie, zanotowal zadanie
domowe.

4. uczniowie niedostosowani spolecznie i uczniowie zagrozeni niedostosowaniem
spolecznym, uczniowie z trudnosciami wynikajacymi z sytuacji Kkryzysowej lub
traumatycznej, uczniowie z zaniedbaniami Srodowiskowymi zwiazanymi z sytuacja
bytowa ucznia i jego rodziny, sposobem spedzania wolnego czasu, kontaktami
spolecznymi, uczniowie z niepowodzeniami edukacyjnymi, uczniowie z trudnosciami
adaptacyjnymi zwigzanymi z roznicami kulturowymi lub ze zmiana S$rodowiska
edukacyjnego, w tym zwigzanych z wczesniejszym ksztalceniem za granica

- przekazywanie wiedzy za pomocg kilku kanatéw (np. stuchowego 1 wzrokowego),

- stopniowanie trudnosci sytuacji zadaniowych,

- dzielenie materiatu do nauki na mniejsze czesci,

- zachecanie do starannos$ci wykonywanych prac

- pozytywne motywowanie do pracy nad przezwyci¢zaniem istniejgcych trudnosci, itp.,

- stopniowanie sytuacji zadaniowych, tak by uczen mogt odniesé¢ sukces,

- stosowanie polisensorycznych metod nauczania,

- stosowanie wzmocnien pozytywnych,

- dzielenie materiatu do wyuczenia na partie, egzekwowanie wiedzy czg¢$ciej, ale kazdorazowo
Z mniejszego zakresu,

- stopniowanie trudnosci sytuacji zadaniowych,

- pomaganie w selekcji materialu do nauki,

- wyznaczanie konkretnych partii materiatu do nauki w domu,

- czeste utrwalanie biezgcego materiatu,

- czgste powtarzanie nowych tresci,

- czeste odwotywanie si¢ do sytuacji z zycia codziennego 1 do konkretow,

- korzystanie z gotowych pomocy dydaktycznych,

- wzmacnianie poczucia wiasnej wartosci, itp.,

- wydawanie krotkich polecen,

- zadawanie pytan pomocniczych,

- indywidualizowanie pracy lekcyjnej,

- udzielanie pomocy w selekcji materiatu do nauki,

- dzielenie materiatu do opanowania na mniejsze czesci,

- w czasie lekcji upewnianie si¢ czy uczen wiasciwie zrozumial tre§¢ zadan i polecen,

- ukierunkowywanie na wlasciwa odpowiedZz poprzez zadawanie pytan pomocniczych,
naprowadzanie na prawidlowe rozwigzanie,

- bazowanie na przyktadach z Zycia codziennego,

- w pracy lekcyjnej stosowanie gotowych pomocy dydaktycznych,



- czeste utrwalanie zdobytej wiedzy 1 umiejetnosci,

- ocenianie za wklad pracy w wykonanie zadania, checi,

- czgste chwalenie ucznia indywidualnie i na forum klasy,

- upewnianie si¢ czy uczen dokonczyt rozpoczete na lekcji zadanie, zanotowat zadanie domowe
(do czasu wypracowania u niego takiego nawyku).

5. uczniowie z obnizong sprawnoscia intelektualna.

- Omawia¢ niewielkie partie materiatu, o mniejszym stopniu trudnosci,

- Pozostawia¢ wigcej czasu na utrwalenie materiatu,

- Podawac polecenia w prostej formie (dzieli¢ zlozone tresci na proste, bardziej zrozumiate
czescei),

- Czesto odwotywac si¢ do konkretu, przyktadu ( graficznie przedstawiac tre$¢ zadania),

- Unika¢ pytan problemowych, przekrojowych,

- Uwzglednia¢ wolniejsze tempo pracy,

- Odrgbnie instruowaé ucznia, podchodzi¢ do niego w trakcie samodzielnej pracy, udzielad
pomocy, wyjasnien, mobilizowa¢ do wysitku i ukonczenia zadania,

- Wprowadza¢ r6zne metody i sposoby przedstawienia tematu (polisensorycznosc),

- Stosowa¢ wzmocnienia pozytywne i motywowaé ucznia do pracy,

- Ocenia¢ tok rozumowania w zadaniach tekstowych,

- Zorganizowa¢ w miar¢ mozliwosci pomoc kolezenska.

Aldona Nowicka



