WYMAGANIA EDUKACYJNE
MATEMATYKA
SZKOLA BRANZOWA I STOPNIA

Dla uczniow szkol ponadpodstawowych

rok szkolny 2023/2024

Zespot Szkot Nr 1

Olkusz, ul. GAérnicza 12



Uczen powinien otrzymac ocene:

dopuszczajacy — jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce 30-49% wymagan szczegdtowych;

dostateczng — jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce co najmniej 50% wymagan szczegétowych;

dobrg — jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce od 75% wymagan szczegdtowych;

bardzo dobrg — jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce co najmniej 90% wymagan szczegétowych;

celujaca — jezeli w petni opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci zawarte w wymaganiach szczegétowych.




Lekcja Liczba Tresci z podstawy Wymagania szczegétowe
godzin programowej Uczen:
l. Liczby rzeczywiste (9 h)
1. Liczby naturalne 1 Przypomnienie ze szkoty ¢ stosuje cechy podzielnosci liczby przez 2, 3, 5, 9

2. Liczby catkowite 1
3. Liczby wymierne 1
4. Rozwiniecie dziesietne liczby 1

rzeczywistej

podstawowej utatwiajgce

zrozumienie nowych tresci.

I.1) [Uczen] wykonuje
dziatania (dodawanie,
odejmowanie, mnozenie,
dzielenie) w zbiorze liczb

rzeczywistych.

wypisuje dzielniki liczby naturalnej
wykonuje dzielenie liczb naturalnych z resztg
stosuje dziatania na liczbach naturalnych w sytuacjach

praktycznych

rozpoznaje wsrdd podanych liczb liczby catkowite
wykonuje dziatania na liczbach catkowitych

stosuje zasady dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan
wykonuje dziatania na liczbach catkowitych w sytuacjach

praktycznych

rozpoznaje wsrdd podanych liczb liczby wymierne
wykonuje dziatania na liczbach wymiernych

stosuje zasady dotyczagce kolejnosci wykonywania dziatan
wykonuje dziatania na liczbach wymiernych w sytuacjach

praktycznych

wyznacza rozwiniecia dziesietne utamkow zwyktych
zamienia skonczone rozwiniecia dziesietne na utamki zwykte
wyznacza wskazang cyfre po przecinku liczby podanej

w postaci rozwiniecia dziesietnego okresowego

postuguje sie rozwinieciem dziesietnym liczby w rozliczeniach




5. Kalorie sie liczy

6. Przyblizenia

finansowych

zna i postuguje sie pojeciami: dzienne zapotrzebowanie
energetyczne, warto$c energetyczna produktu, warto$c
kaloryczna porciji

oblicza warto$¢ energetyczng positkow

zaokragla liczbe z podang doktadnoscig

oblicza bfad przyblizenia danej liczby oraz ocenia, jakie jest to
przyblizenie — z nadmiarem czy z niedomiarem

*oblicza wartos¢ bezwzgledng liczby

*oblicza btgd bezwzgledny przyblizenia liczby

stosuje przyblizenia w sytuacjach praktycznych

7. Powtoérzenie rozdziatu

8.-9. Praca klasowa i jej oméwienie

Il. Potegi i pierwiastki (7-8 h)

1. Potega o wyktadniku naturalnym

1.4) [Uczen] stosuje prawa

dziatan na potegach [...].

1.5) [Uczen] wykorzystuje
wiasnosci potegowania [...]
w sytuacjach praktycznych

[..].

oblicza warto$¢ potegi liczby o wyktadniku naturalnym
stosuje prawa dziatanna potegach do obliczania wartosci
wyrazen

stosuje potege o podstawie 10 przy zamianie jednostek

dtugosci i jednostek powierzchni




2. Potega o wykfadniku catkowitym

1-2

oblicza wartos¢ potegi liczby o wykfadniku catkowitym
ujemnym

stosuje prawa dziatanna potegach do obliczania wartosci
wyrazen

wykonuje dziatania na potegach w sytuacjach praktycznych

3. Pierwiastek kwadratowy 1 1.3) [Uczen] stosuje » oblicza warto$¢ pierwiastka drugiego stopnia z liczby
wiasnosci pierwiastkow nieujemnej
dowolnego stopnia, wtym |4 \wytacza czynnik przed znak pierwiastka
pierwiastkow stopnia e oblicza przyblizong warto$¢ liczb niewymiernych postaci avh
nieparzystego z liczb e stosuje prawa dziatan na pierwiastkach do obliczania wartosci
ujemnych. wyrazef
¢ stosuje dziatania na pierwiastkach w sytuacjach praktycznych
[.4) [Uczen] stosuje prawa
dziatan na[...]
pierwiastkach.
4. Pierwiastki wyzszych stopni 1 [.5) [Uczen] wykorzystuje e oblicza wartosc¢ pierwiastka dowolnego stopnia, w tym
wiasnosci potegowania pierwiastka stopnia nieparzystego z liczby ujemnej
i pierwiastkow w sytuacjach | e stosuje prawa dziatan na pierwiastkach do obliczania warto$ci
praktycznych [...]. wyrazen
¢ wykonuje dziatania na pierwiastkach w sytuacjach
praktycznych
5. Powtdrzenie rozdziatu 1
6.—7. Praca klasowa i jej omdwienie 2




lll. Procenty i ich zastosowanie (7—8 h)

1. Co to jest procent? 1-2 | Przypomnienie ze szkoty oblicza procent danej liczby
podstawowej utatwiajace oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
zrozumienie nowych tresci. |e wyznacza liczbe, gdy dany jest jej procent
zmniejsza i zwieksza liczbe o dany procent
stosuje obliczenia procentowe w zadaniach praktycznych
2. Faktura VAT 1 odczytuje informacje z faktury VAT
postuguje sie pojeciami kwota/cena netto oraz kwota/cena
brutto, podatek VAT
oblicza jedng z wielkosci: podatku VAT, kwoty/ceny netto,
kwoty/cenny brutto w przypadku, gdy podane sg dwie
pozostate
3. Lokaty 1 [.5)[Uczen] wykorzystuje stosuje obliczenia procentowe i wtasnosci potegowania do
wiasnosci potegowania [...] obliczania zyskow z lokat (rowniez ztozonych na procent
w sytuacjach praktycznych, sktadany i na okres krotszy niz rok)
w tym do obliczania
procentow sktadanych,
zyskéw z lokat i kosztow
kredytow.
4. Kredyt bez tajemnic 1 analizujerézne oferty kredytowe i potrafi wybrac
korzystniejszg z nich
stosuje obliczenia procentowe do obliczania kosztow
kredytéw
5. Powtorzenie rozdziatu 1
6.—7. Praca klasowa i jej oméwienie 2




IV. Réwnania i nieréwnosci (8-9 h)

1. Rownania 1 Przypomnienie ze szkoty e sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania
podstawowej utatwiajgce e rozpoznaje rownania sprzeczne i tozsamosciowe oraz potrafi
zrozumienie nowych tresci. podac ich zbidr rozwigzan

o stosuje przeksztatcenia rownowazne do wyznaczenia
l11.1) [Uczen] przeksztatca rozwigzania réwnania

2. Réwnania — zastosowanie 1 réwnania [...] w sposob « stosuje réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma
réwnowazny. do rozwigzywania zadan osadzonychw sytuacjach

praktycznych
[11.2) [Uczen] interpretuje
réwnania [...] sprzeczne
i tozsamosciowe.

3. OS$ liczbowa i przedziaty liczbowe 1 1.2) [Uczen] postuguje sie e odczytuje z osi liczbowej wspétrzedng danego punktu
pojeciem przedziatu i odwrotnie — zaznacza punkt o danej wspétrzednej
liczbowego, zaznacza na osi liczbowej
przedziaty na osi liczbowej. |e rozréznia pojecia: przedziat otwarty, przedziat domknigety,

przedziat lewostronnie domkniety, przedziat prawostronnie
domkniety, przedziat nieograniczony

e zaznacza podane przedziaty na osi liczbowej

¢ odczytuje i zapisuje symbolicznie przedziat zaznaczony
na osi liczbowej

4. Nieréwnosci 12 | II.1) [Uczen] przeksztatca |4 sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem nieréwnosci
[...] nierownosci w sposob |, sprawdza, czy nieréwnosci sa réwnowazne
rownowazny. e rozpoznaje nierownosci sprzeczne i tozsamosciowe oraz




[11.2) [Uczen] interpretuje
[...] nierébwnosci sprzeczne

i tozsamosciowe.

[11.3) [Uczen] rozwigzuje

potrafi podac ich zbiér rozwigzan

stosuje przeksztatcenia réwnowazne do wyznaczenia
rozwigzania nierdwnosci pierwszego stopnia z jedng
niewiadomg

zapisuje zbidér rozwigzan nierdwnosci w postaci przedziatu

5. Nieréwnosci — zastosowanie 1 nieréwnosci liniowe z jedng | e stosuje nieréwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma
niewiadoma. do rozwigzywania zadan osadzonych w sytuacjach
praktycznych
6. Powtdrzenie rozdziatu 1
7.—8. Praca klasowa i jej omowienie 2
V. Uktady réwnan liniowych (7-9 h)
1. Co to jest uktad rownan? 1 IV.1) [Uczen] rozwigzuje e sprawdza, czy dana para liczb jest rozwigzaniem uktadu
ukfady réownan liniowych rownan liniowych z dwiema niewiadomymi
z dwiema niewiadomymi e zapisuje zwigzki pomigdzy dwiema niewiadomymi w postaci
[..]. uktadu réwnan liniowych w éwiczeniach osadzonych
w kontekscie praktycznym
IV.2) [Uczen] stosuje uktady
2. Metoda podstawiania 1-2 | réwnan liniowych do e rozwigzuje uktady réwnan metodg podstawiania
rozwigzywania zadan
3. Metoda przeciwnych 1 tekstowych, e rozwigzuje uktad réwnan metodg przeciwnych
wspotczynnikow wspotczynnikow
o okresla, czy dany uktad réwnan jest uktadem oznaczonym,
nieoznaczonym czy sprzecznym
4. Uktady rownan — zastosowanie 1-2 ¢ uktada i rozwigzuje uktady réwnan do zadan tekstowych




osadzonych w sytuacjach praktycznych

5. Powtérzenie rozdziatu

6.—7. Praca klasowa i jej oméwienie

VI. Funkcje (14 h)

1. Pojecie funkcji i sposoby jej opisu

2. Obliczanie wartosci funkcji

3. Uktad wspotrzednych

4 Wykres funkcji

5. Miejsce zerowe funkcji

6. Monotonicznos¢ funkcji

V.1) [Uczen] okresla funkcje
jako jednoznaczne
przyporzgdkowanie za
pomocg opisu stownego,

tabeli, wykresu i wzoru [...].

V.2) [Uczen] uczeh okresla
warto$¢ funkcji zadanej

wzorem algebraicznym.

Przypomnienie ze szkoty
podstawowej utatwiajgce

zrozumienie nowych tresci.

V.3) [Uczen] odczytuje

z wykresu funkgciji:
dziedzine, zbidr wartosci,
miejscazerowe, przedziaty
monotonicznosci,

przedziaty, w ktérych

stosuje pojecia: funkcja, argument, dziedzina, warto$¢ funkcji
przedstawia funkcje za pomocag: opisu stownego, grafu, tabeli,
wzoru, wykresu

rozpoznaje wsrdod danych przyporzadkowan te, ktére opisujg

funkcje

oblicza ze wzoru wartos¢ funkcji dla danego argumentu

zaznacza w uktadzie wspotrzednych na ptaszczyznie punkty
o danych wspotrzednych

odczytuje wspoitrzedne danych punktéw

przedstawia za pomocg wykresu funkcje liczbowg okreslong

tabelg, opisem stownym lub wzorem

odczytujemiejsca zerowe funkcji opisanej tabelg lub wykresem

wskazuje wsrod podanych wykreséw funkcji wykresy funkcji
monotonicznych (rosngcej, malejgcej, statej)

*stosuje wiasnosci funkcji monotonicznej do poréwnywania




7. Odczytywanie wiasnosci funkcji

z wykresu

8. Przesuwanie wykresu wzdtuz
osi OY

9. Przesuwanie wykresu wzdtuz
osi OX

10. Symetria wykresu wzgledem
osi OX lub OY

11. Funkcje — zastosowanie

funkcja przyjmuje wartosci
wieksze

(niemniejsze) lub mniejsze
(nie wieksze) od danej
liczby, najwieksze

i najmniejsze

wartosci funkcji (o ile
istniejg) w danym przedziale
domknietym oraz
argumenty, dla ktérych
wartosci najwieksze

i najmniejsze sg przez

funkcje przyjmowane.

V.12)[Uczen] na podstawie
wykresu funkcjiy =

f (x)szkicuje wykresy funkcji
y=flx—a),
y=fx)+b,y=—-fx),

y =f(=x).

jej wartosci dla danych argumentéw
na podstawie wykresu funkcji okresla jej monotonicznosg,
réwniez przedziaty monotonicznosci
*stosuje monotoniczno$¢ funkcji w zadaniach osadzonych

w sytuacjach praktycznych

o odczytuje z wykresu niektore wtasnoéci funkcji: dziedzine,

zbiér wartosci, miejsca zerowe, maksymalne przedziaty,
w ktdérych funkcja jest rosngca, malejgca, ma staty znak,
argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje w danym przedziale
wartos¢ najwiekszg lub najmniejszg oraz argumenty, dla

ktérych funkcja przyjmuje dang wartos¢

e na podstawie wykresu funkcji y = f(x)rysuje wykresy

funkcji:cy = f(x) +qdlag>0o0razqg <0

¢ na podstawie wykresu funkcji y = f(x)rysuje wykresy

funkcjicy = f(x —p)dlap > Oorazp < 0

na podstawie wykresu funkcji y = f(x)rysuje wykresy
funkcjicy = —f(x)iy = f(—x)

rozpoznaje zaleznosc¢ funkcyjng w éwiczeniach osadzonych

w kontekscie praktycznym

rozwigzuje zadania z wykorzystaniem funkcji przedstawionych
w réznych postaciach, np. wykresu, wzoru

przedstawia zaleznosci opisane w zadaniach tekstowych

10




w postaci wzoru lub wykresu

12. Powtdrzenie rozdziatu

13.-14. Praca klasowa i jej omowienie

VII. Funkcja liniowa(10 h)

1. Wykres funkgcji liniowej

2. Punkty przeciecia prostej
z osiami OX i OY

3. Monotonicznos¢ funkcji liniowej

4. Wspodtczynnik kierunkowy prostej

VIII.2) [Uczen] postuguje sie
rownaniami prostych
naptaszczyznie w postaci
kierunkowej, w tym
wyznacza rownanie prostej
0 zadanych wiasnoéciach
(takich jak na przyktad
przechodzenie przez dwa
dane punkty, znany
wspotczynnik kierunkowy,
réwnolegtosé lub
prostopadtos¢ do innej

prostej).

V.4) [Uczen] interpretuje
wspotczynniki wystepujgce

we wzorze funkcji liniowej.

sprawdza, czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji liniowej
opisanej podanym wzorem

rysuje wykres funkcji liniowej, korzystajgc z jej wzoru
wskazuje funkcje liniowe, ktérych wykresy sg prostymi

réownolegtymi

odczytuje z wykresu wspotrzedne punktéw przeciecia prostej
z osiami uktadu wspoirzednych
wyznacza wspotrzedne punktdw przeciecia prostej danej

réwnaniem kierunkowym z osiami uktadu wspotrzednych

okresla monotoniczno$¢ funkcji liniowej danej wzorem

interpretuje wspotczynniki wystepujgce we wzorze funkcji
liniowej

oblicza wspotczynnik kierunkowy prostej, majgc dane
wspotrzedne dwdch punktéw nalezacych do tej prostej
szkicuje prosta, wykorzystujgc interpretacje wspotczynnika
kierunkowego

oblicza warto$¢ wspotczynnika kierunkowego, majgc dany

wykres

11




5. Wyznaczanie wzoru funkcji liniowej

6. Interpretacja geometryczna uktadéw

réwnan liniowych

7. Co sie liczy w firmie?

V.5) [Uczen] wyznacza wzér
funkgciji liniowej na podstawie
informaciji o jejwykresie lub

0 jej wiasnosciach.

IV.1) [Uczen] [...] podaje
interpretacje geometryczng
uktadéw oznaczonych,
nieoznaczonych

i sprzecznych.

VIII.1) [Uczen] rozpoznaje
wzajemne potozenie
prostych na ptaszczyznie na
podstawie ich réwnan,

w tym znajduje wspaoiny
punkt dwoch prostych, jezeli

taki istnieje.

V.10) [Uczen] wykorzystuje
wiasnosci funkgji liniowej
[...] do interpretacji
zagadnien geometrycznych,
fizycznych itp. takze

osadzonych w kontekscie

e wyznacza wzor funkgji liniowej na podstawie informaciji o tej
funkgciji lub o jej wykresie, w tym réwniez korzystajgc

Z informacji o prostopadtosci prostych

e rozwigzuje ukfad rownan metoda graficzng
e wykorzystuje zwigzek miedzy liczbg rozwigzan uktadu réwnan

a potozeniem dwoch prostych

e postuguje sie pojeciami: koszty produkcji, przychéd, zysk,
strata

e przeprowadza analize wynikéw finansowych firmy
w przypadkach, gdy jej przychod oraz koszt opisany jest

wykresem lub wzorem

12




praktycznym.

9. Powtérzenie rozdziatu

10.-11. Praca klasowa i jej oméwienie

VIII. Statystyka (7 h)

1. Srednia arytmetyczna

2. Srednia wazona

3. Mediana i dominanta

4. Krétko o centylu

Przypomnienie ze szkoty
podstawowej utatwiajgce

zrozumienie nowych tresci.

X1.2) [Uczen] oblicza Srednig
arytmetyczng i Srednig
wazong oraz znajduje

mediane i dominante.

X1.3) [Uczen] stosuje skale

centylows.

oblicza srednig arytmetyczng podanych liczb

oblicza srednig arytmetyczng danych przedstawionych

na diagramie

wykorzystuje srednig arytmetyczng do rozwigzywania zadan

osadzonych w kontekscie praktycznym

oblicza srednig wazong liczb z podanymi wagami
wykorzystuje srednig wazong do rozwigzywania zadan

osadzonych w sytuacjach praktycznych

wyznacza mediane i dominante zestawu danych

wyznacza mediane i dominante danych przedstawionych
na diagramie

wykorzystuje mediane i dominante do rozwigzywania zadan

osadzonych w kontekscie praktycznym

odczytuje informacje z siatki centylowej

5. Powtorzenie rozdziatu

6.—7. Praca klasowa i jej omdwienie

IX. Wyrazenia algebraiczne (10-11 h)

1. Wyrazenia algebraiczne

Przypomnienie z
wczesdniejszych lat edukacji
utatwiajgce zrozumienie

e zapisuje w postaci wyrazen algebraicznych zaleznosci
miedzy zmiennymi opisanymi w zadaniach
e oblicza warto$ci liczbowe wyrazenh algebraicznych
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2. Redukcja wyrazéw podobnych 1
3. Dodawanie i odejmowanie sum 1
algebraicznych

4. Mnozenie sum algebraicznych 1
5. Wylgczanie wspdlnego czynnika 1
przed nawias

6. Wzory skréconego mnozenia 1-2

nowych tresci.

11.2) [Uczen] dodaje, odejmuje
i mnozy wyrazenia
algebraiczne.

11.3) [Uczen] wytgcza poza
nawias jednomian z sumy
algebraicznej.

I1.1) [Uczen] stosuje wzory
skréconego mnozenia na:
(a + b)? (a—b)? a? — b2

zapisuje w postaci wyrazen algebraicznych wyniki
podanych dziatan

postuguije sie pojeciami: jednomian,suma algebraiczna,
wyrazy podobne

porzadkuje jednomiany

mnozy jednomiany

podaje wyrazy sumy algebraicznej

rozpoznaje wsréd wyrazéw sumy algebraicznej
jednomiany podobne i przeprowadza ich redukcje

dodaje i odejmuje sumy algebraiczne przeprowadzajac
redukcje wyrazéw podobnych

stosuje regute zmiany znaku wyrazéww nawiasach
poprzedzonychminusem

wykorzystuje sumy algebraiczne do opisu zalezno$ci, w
tym do wyznaczania obwodow wielokgtow

mnozy sumy algebraiczne i zapisuje wynik w najprostsze;j
postaci

wykorzystuje w rachunkach pamigciowychrozdzielnos¢
mnozeniawzgledem dodawania

stosuje mnozenie sum algebraicznych do obliczania pdl
wielokgtéw

wytgcza wskazany jednomian przed nawias

zapisuje wyrazenia algebraiczne w postaci iloczynu
stosuje metode wytgczania wspdlnego czynnika przed
nawias do obliczania warto$ci wyrazen arytmetycznych

stosuje odpowiedni wzor skroconego mnozenia

do wyznaczenia kwadratu sumy lub réznicy oraz réznicy
kwadratow

przeksztatca wyrazenie algebraiczne z zastosowaniem
wzorow skréconego mnozenia

uzasadnia zalezno$ci zapisane wewzorach skroconego
mnozenia
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stosuje wzory skroconego mnozeniado rozwigzywania
problemow praktycznych

7. Podatki sie liczy 1 poznaje przyktadowe zeznanie podatkowe i sposéb jego
uzupetnienia
oblicza podatek dochodowy naleznyza dany rok
kalendarzowy
ustala wysokos¢ nadptaty/niedoptatypodatku
dochodowego
8. Powtorzenie rozdziatu 1
9.-10. Praca klasowa i jej oméwienie 2
X. Wykres funkcji kwadratowej (9-11 h)
1. Wykres funkcji f(x) = ax? 1 V.2) [Uczen] oblicza warto$ci sporzadza tabele wartosci funkcji f(x) = ax? dla
funkcji zadanej wzorem wybranych argumentéw i szkicuje jej wykres
algebraicznym. podaje wtasnosci funkcji f(x) = ax?
V. 3) [Uczen]odczytuje z wyznacza warto$é wspétczynnika a funkciji £ (x) = ax?, gdy
wykresu funkcji: dziedzing, dane sg wspétrzedne punktu nalezacego do jej wykresu
zbior wartosci, miejsca interpretuje warto$¢ wspoétczynnikaa we wzorze funkcji
zerowe, przedziaty kwadratowej
monotonicznosci, [...] sprawdza algebraicznie, czy danypunkt nalezy do wykresu
V.6) [Uczen] szkicuje wykres odpowiedniejfunkcji kwadratowej
funkcji kwadratowej zadanej stosuje wiasnosci funkji f(x) = ax2do rozwigzywania zadan
wzorem. _ o trescipraktycznej
2. Przesuwanie wykresu funkcjif (x) = 12 | V-12) [Uczen] na podstawie szkicuje wykresy funkcji: f(x) = ax? + q,

ax? wzdituz osi OX i OY

wykresu funkcji y=f(x)
szkicuje wykresy funkcjiy =
fx—a),y=f)+b[..]

f(x) = a(x — p)? i podaje ich wlasnosci

wyznacza wzor funkcji kwadratowejotrzymanej przez
przesuniecie paraboliwzdtuz osi OX lub osi OY
stosuje whasnosci funkcji: f(x) = ax? + q,
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3. Postac¢ kanoniczna funkgji 1
kwadratowej

4. Postac ogdlna funkcji kwadratowe;j 1
5. Warto$¢ najwieksza i najmniejsza 1-2

funkcji kwadratowej

V.7) [Uczen] interpretuje
wspétczynniki wystepujgce
we wzorze funkciji
kwadratowej w postaci [...]
kanonicznegj [...].

V.7) [Uczen] interpretuje
wspétczynniki wystepujgce
we wzorze funkgciji
kwadratowej w postaci
ogolnej [...].

V.9) [Uczen] wyznacza
najwiekszg i najmniejszg
warto$¢ funkcji kwadratowej
w przedziale domknigetym.

f(x) = a(x — p)?do rozwigzywania zadan

postuguije sie pojeciem postac kanoniczna funkcji
kwadratowej

szkicuje wykres funkcji kwadratowej danej wzorem w
postaci kanonicznej i na jego podstawie odczytuje jej
wiasnosci

zapisuje wzor funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej,
gdy dany jest jej wykres

postuguije sie pojeciem postac ogoina funkcji kwadratowej,
wspoifczynniki oraz wyrdznik funkcji kwadratoweyj

podaje wspétczynniki funkcji kwadratowej w postaci
ogolnegj

oblicza wyréznik funkcji kwadratowej

wyznacza algebraicznie wspotrzednewierzchotka paraboli
przeksztatca posta¢ ogolng funkcji kwadratowej do postaci
kanonicznej z zastosowaniem wzoru na wspotrzedne
wierzchotka paraboli i szkicuje jej wykres

przeksztatca wzoérfunkcji kwadratowej w postaci
kanonicznej na postac¢ ogdlng

stosuje pojecie najmniejszej i najwiekszej wartosci funkgji
oblicza wartos$ci funkcji kwadratowejdla podanych
argumentow, korzystajgcz jej postaci ogoéine;j

odczytuje z wykresu funkcji najwiekszei najmniejsze
wartosci funkcjiw danym przedziale domknietym
wyznacza algebraicznie warto$¢ najmniejszg i najwiekszg
funkcji kwadratowej w przedziale domknietym

stosuje wlasnosci funkcji kwadratowej do rozwigzywania
zadan optymalizacyjnych
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6. To jest zysk!

V.10) [Uczen] wykorzystuje
wiasnosci funkgciji [...]
kwadratowej do interpretacji
zagadnien geometrycznych,
fizycznych itp. takze
osadzonych w kontekscie
praktycznym.

e stosuje zagadnienia optymalizacyjne w zadaniach
osadzonych w kontekscie praktycznym

7. Powtdrzenie rozdziatu

1

8.—9. Praca klasowa i jej oméwienie

2

XI. Réwnania i nierébwnosci kwadratowe (9-11 h)

1. Proste rownania kwadratowe 1-2
2. Rozwigzywanie rownan 1
kwadratowych za pomocg wyréznika

3. Postac iloczynowa funkcji 1
kwadratowej

4. Punkty charakterystyczne paraboli 1

y=ax?+bx+c

[11.4) [Uczen] rozwigzuje
réwnania kwadratowe [...].

V.7) [Uczen] interpretuje
wspotczynniki wystepujgce
we wzorze funkgciji
kwadratowej w postaci [...]
iloczynowej (jezeli istnieje).

V.8)[Uczen] wyznacza wzor
funkcji kwadratowej na
podstawie informacji o tej
funkcji lub o jej wykresie.

e interpretuje geometrycznie rozwigzania réwnania
kwadratowego

e stosuje wzory skréconego mnozenia oraz zasade
wyltgczania wspdlnego czynnika przed nawias do
rozwigzywania prostych réwnan kwadratowych

e okresla liczbe pierwiastkbw rownania kwadratowego na
podstawie znakuwyréznika

e rozwigzuje réwnania kwadratowe, korzystajgc ze wzoréw

e interpretuje geometrycznie rozwigzania rownania
kwadratowego

e definiuje posta¢ iloczynowg funkcji kwadratowej i warunek
jej istnienia

e zapisuje funkcje kwadratowg w postaci iloczynowej

e odczytuje wartosci pierwiastkow trojmianu podanego
w postaci iloczynowej

e przeksztatca postac iloczynowa funkcji kwadratowej do
postaci ogolnej

e wyznacza wspotrzedne punktéw charakterystycznych
paraboli i na tej podstawie jg szkicuje

e stosuje zwigzek miedzy miejscami zerowymi funkgciji
kwadratowej a pierwszg wspotrzedng wierzchotka
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5. Réwnania na co dzien

6. Nierownosci kwadratowe

1-2

[11.4) [Uczen] rozwigzuje [...]
nierownosci kwadratowe.

rozwigzuje zadania o trescipraktycznej z
wykorzystaniempunktéw charakterystycznychparaboli

przeprowadza analize zadania tekstowego, a nastepnie
zapisuje odpowiednie rownanie kwadratowe opisujgce
dang zaleznos¢ i je rozwigzuje

przeprowadza analize wyniku i podaje odpowiedz
rozwigzuje problemy praktyczne za pomocg rownan
kwadratowych

rozumie zwigzek miedzy rozwigzaniem nieréwnosci
kwadratowej a znakiem wartosci odpowiedniej funkgciji
kwadratowej

rozwigzuje nierownosc¢ kwadratowg

przeprowadza analize zadania tekstowego, a nastepnie
zapisuje odpowiednig nierownos¢ kwadratowg opisujgca
dang zaleznos$c i jg rozwigzuje

przeprowadza analize wyniku i podaje odpowiedz

5. Powtorzenie rozdziatu

6.—7. Praca klasowa i jej oméwienie

XIll. Wielokaty (11 h)

1. Katy w tréjkacie

Przypomnienie z
wczeséniejszych lat edukacji
utatwiajgce zrozumienie
nowych tresci.

klasyfikuje trojkaty ze wzgledu na miary ich katéw lub
dtugosci bokéw

stosuje twierdzenie o sumie miar katéw wewnetrznych
trojkata do rozwigzywania zadan

wyznacza miary katow trojkata, stosujgc wtasnosci katdw
wierzchotkowych, przylegtych, odpowiadajgcych i
naprzemianlegtych

przeprowadza proste dowody z zastosowaniem twierdzenia
o sumie miar katéw w tréjkacie
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2. Punkty specjalne w trojkacie

3. Tréjkaty przystajace

4. Trojkaty prostokatne

5. Odlegtos¢ punktéw w uktadzie
wspotrzednych

VI1.8) [Uczen] wskazuje
podstawowe punkty
szczegolne w tréjkacie: [...]
ortocentrum, srodek ciezkosci
oraz korzysta z ich wlasnosci.

Przypomnienie z
wczesniejszych lat edukacii
utatwiajgce zrozumienie
nowych treéci.

VII.1) [Uczen] rozpoznaje
trojkaty ostrokatne,
prostokatne i rozwartokatne
przy danych dtugosciach
bokéw (m.in. stosuje
twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Pitagorasa).

VII1.3) [Uczen] oblicza
odlegtosé dwdch punktéw w
uktadzie wspotrzednych.

zna pojecia:$rodkowa tréjkgta, ortocentrum i srodek
ciezkosci trojkata oraz potrafi je skonstruowac

stosuje wlasnosci wysokosci trojkata do rozwigzywania
zadan

stosuje wlasnosci srodkowych tréjkgta do rozwigzywania
zadan

podaje definicje trojkgtéw przystajgcych oraz cechy
przystawania trojkatéw

wskazuje tréjkaty przystajagce

stosuje cechy przystawania tréjkgtow w zadaniach

na dowodzenie

stosuje warunek istnienia trojkgta do rozwigzywania zadan

podaje twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Pitagorasa

wyznacza dtugosci bokoéw w trojkacie prostokgtnym za
pomocga twierdzenia Pitagorasa

wskazuje tréjkaty prostokatne przy pomocy twierdzenia
odwrotnego do twierdzenia Pitagorasa

oblicza odlegto$¢ punktéw w uktadzie wspotrzednych
oblicza obwdd wielokgta, majgc dane wspétrzedne jego
wierzchotkow

stosuje wzér na odlegto$¢ miedzy punktami w ukfadzie
wspotrzednych do rozwigzywania zadan
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6. Pole tréjkata

7. Trojkaty o katach 45°, 45°, 90° oraz
30°, 60°, 90°

8. Czworokaty — pola i obwody

Przypomnienie z
wczedniejszych lat edukacji
utatwiajgce zrozumienie
nowych tresci.

VII.3) [Uczen] korzysta z
wiasnosci katéw i
przekatnych w prostokatach,
réwnolegtobokach, rombach i
trapezach.

oblicza pole trojkata

zna i stosuje wzory na wysokos¢ i pole tréjkata
réwnobocznego

uzasadnia zaleznos¢ miedzy wysokosciglub polem trojkata
réwnobocznegoa dtugoscig jego boku

wykorzystuje umiejetno$¢ wyznaczania pdl tréjkgtow do
obliczania pdl innych wielokatow

wyprowadza zaleznos¢ miedzy dtugosciami boku i
przekatnej w kwadracie

stosuje zaleznos¢ miedzy dtugosciami boku i wysokosci w
trojkacie rownobocznym

wyznacza brakujgcediugosci bokéw trojkata o kgtach 45°,
45°, 90° lub 30°, 60°, 90°, majgc dtugosc¢ jednego z jego
bokéw

zna i stosuje wzory na pole kwadratu, prostokata,
réwnolegtoboku, rombu i trapezu

zna i stosuje wtasno$ci katow i przekatnych w
prostokagtach, réwnolegtobokach, rombach i trapezach do
wyznaczania ich obwodow i pol

stosuje wlasnosci czworokatow do rozwigzywania zadan
osadzonychw kontekscie praktycznym

9. Powtodrzenie rozdziatu

10.—11. Praca klasowa i jej omowienie

Xlll. Podobienstwo (7 h)

1. Figury podobne

2. Tréjkaty podobne

VII.7) [Uczen] wykorzystuje
zaleznosci miedzy obwodami
[...] figur podobnych.

VII.6) [Uczen] korzysta z cech

rozumie pojecie figur podobnych

wyznacza skale podobienstwa wielokgtow

oblicza brakujgce dtugosci bokéw w wielokatach
podobnych

wykorzystuje zaleznosci miedzy obwodami wielokgtow
podobnych a skalg podobienstwa do rozwigzywania zadan

podaje cechy podobienstwa tréjkgtéw
sprawdza, czy dane trojkaty sg podobne
uktada odpowiednig proporcje, aby wyznaczy¢ szukane
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3. Pola figur podobnych

4. Wazne plany

podobienstwa trojkgtow.

VII.7) [Uczen] wykorzystuje
zaleznosci [...] miedzy
polami figur podobnych.

dtugosci bokoéw tréjkgtéw podobnych
stosuje cechy podobienstwatrojkgtow do rozwigzywania
zadanproblemowych

stosuje w zadaniach twierdzenie o stosunku pal figur
podobnych

wykorzystuje zaleznosci miedzy polami wielokgtéw
podobnych a skalg podobienstwa do rozwigzywania zadan
praktycznych

postuguije sie pojeciem skali doobliczania odlegtosci i
powierzchniprzedstawionych za pomocg planu.
stosuje wlasnoéci wielokgtéw podobnych do
rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym

5. Powtérzenie rozdziatu

6.—7. Praca klasowa i jej omowienie

XIV. Trygonometria (9-10 h)

1. Funkcje trygonometryczne kata
ostrego

VI.1) [Uczen] wykorzystuje
definicje funkcji: sinus,
cosinus i tangens dla katéw
od 0° do 90°, w szczegolnosci
wyznacza wartosci funkcji
trygonometrycznych dla
katow 30°, 45°, 60°.

V1.2) [Uczen] znajduje

podaje definicje funkcji trygonometrycznych kata ostrego
w trojkacie prostokgtnym

oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych katéw ostrych
trojkata prostokatnego o podanych dlugosciach bokéw
wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych katow

300, 45°, 60°

wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych katéw
ostrych w bardziej ztozonych sytuacjach
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2. Wartosci funkcji trygonometrycznych 1
3. Rozwiazywanie trojkgtow 1-2
prostokatnych

4. Trygonometria na drodze 1
5. Zwigzki miedzy funkcjami 1

trygonometrycznymi

przyblizone wartosci funkcji
trygonometrycznych,
korzystajgc z tablic lub
kalkulatora.

VI.3) [Uczen] znajduje za
pomocg tablic lub k’alkulatora
przyblizong wartos¢ kata,
jezeli dana jest warto$é
funkcji trygonometrycznej.

V1.5) [Uczen] oblicza katy
tréjkgta prostokatnego i
dtugosci jego bokéw przy
odpowiednich danych
(rozwigzuje tréjkaty
prostokatne).

VI.12)[Uczen] korzysta ze
wzorow sin? a + cos? a = 1;

tga — sina

cosa’

VII.9)[Uczen] stosuje funkcje

odczytuje z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych
danego kata ostrego

odczytuje z tablic przyblizong miarekata, gdydana
jestwartos¢ funkcji trygonometrycznej

uzywa kalkulatora do wyznaczenia wartosci funkcji
trygonometrycznej lub miary kata ostrego

*stosuje wzory redukcyjne do obliczania wartosci funkgciji
trygonometrycznej danego kata ostrego

*uzasadnia zaleznosci wystepujgce we wzorach
redukcyjnych

oblicza dtugosci bokow w trojkgcie prostokagtnym za
pomocg funkcji trygonometrycznych

stosuje funkcje trygonometryczne kata ostrego do
rozwigzywania zadan praktycznych

stosuje zwigzek miedzy funkcjg tangens a nachyleniem
drogi

podaje nachylenie drogi w procentach

wyznacza miare kata nachylenia drogi

podaje zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego
samego kata

wyznacza wartosci brakujgcychfunkciji
trygonometrycznych, gdy dana jest jedna z nich

stosuje poznane zwigzki do upraszczaniawyrazen
zawierajgcych funkcje trygonometryczne

uzasadnia zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi
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6. Obliczanie pdl wielokagtow
z wykorzystaniem trygonometrii

trygonometryczne do
wyznaczania dtugosci
odcinkéw w figurach ptaskich
oraz obliczania pdl figur.

oblicza pole trojkata, korzystajgc ze wzoru P = %absina

postuguje sie wzoremP = absinado obliczania pola
réwnolegtoboku

uzasadnia powyzsze wzory na pole trojkata i
réwnolegtoboku

wykorzystuje umiejetno$¢ wyznaczania pdl tréjkgtow do
obliczania pdl innych wielokatow

7. Powtdrzenie rozdziatu

8.-9. Praca klasowa i jej omowienie

XV. Okregi i wielokaty (11 h)

1. Dtugosc¢ okregu i pole kota

2. Katy srodkowe

3. Katy wpisane

Przypomnienie z
wczeséniejszych lat edukacji
utatwiajgce zrozumienie
nowych tresci.

VIl.4) [Uczen] stosuje
wiasnoséci katéw [...]
Srodkowych.

VI1.5)[Uczen] oblicza pole
wycinka kota i dtugos¢ tuku

okregu; [...].

VII.4) [Uczen] stosuje
wiasnosci katéw wpisanych

[...]

oblicza dtugos¢ okregu i pole kota

wyznacza dtugosé promienia okregu o danej dtugosci
wyznacza dtugos¢ promienia kota o danym polu

stosuje wzory na dtugosé okregu i pole kofa w sytuacjach
praktycznych

postuguje sie pojeciami: kgt Srodkowy, wycinek kotowy,
odcinek i pierscien kotowy

rozpoznaje katy srodkowe w okregu oraz wskazuje tuki,

na ktorych sg one oparte

oblicza dtugos¢ tuku i pole wycinka wyznaczonego przez
dany kat Srodkowy

oblicza miare kata srodkowego, gdy dana jest dtugosc¢ tuku
lub pole wycinka wyznaczonego przez ten kat

wyznacza pola odcinkéw i pierscieni kotowych

rozpoznaje katy wpisane w okregu oraz wskazuje tuki,
na ktorych sg one oparte

stosuje twierdzenie o kgtach srodkowym i wpisanym,
opartych na tym samym fuku oraz wnioski z tego
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4. Wzajemne potozenie prostej i
okregu

5. Okrag wpisany w trojkat

6. Okrag opisany na tréjkacie

7. Trojkat rownoboczny i kwadrat

VI1.8) [Uczen] wskazuje
podstawowe punkty
szczegolne w trojkacie:
srodek okregu wpisanego w
trojkat, Srodek okregu
opisanego na tréjkagcie [...]
oraz korzysta z ich wlasnosci.

VII.2) [Uczen] rozpoznaje
wielokaty foremne i korzysta z
ich podstawowych wiasnosci.

twierdzenia

stosuje twierdzenie o kacie wpisanym, opartym

na potokregu oraz wnioski z tego twierdzenia

stosuje twierdzenie o kgtach wpisanych, opartych na tym
samym tuku oraz wnioski z tego twierdzenia

okresla wzajemne potozenie okregu i prostej, porownujgc
odlegtos¢ jego srodka od prostej z dlugoscig promienia
okregu

konstruuje styczng do okregu

korzysta z wiasnosci stycznej do okregu

stosuje twierdzenie o odcinkach stycznych

wyznacza liczbe punktow wspdlnych prostej i okregu

postuguije sie pojeciem: dwusieczna kata

konstruuje okrag wpisany w trojkat

rozwigzuje zadania dotyczace okregu wpisanego w trojkat
prostokatny

rozwigzuje zadania praktyczne zwigzane z okregiem
wpisanym w tréjkat

postuguije sie pojeciem: symetralna odcinka

konstruuje okrag opisany na trojkacie

ustala potozenie Srodka okregu opisanego na trojkacie na
podstawie informac;ji o jego katach

rozwigzuje zadania zwigzane z okregiem opisanym na
trojkacie

oblicza dtugosci promieni okregdéw wpisanego i opisanego
na tréjkgcie rownobocznym o boku danej dtugosci
udowadnia zaleznosci miedzy dtugo$cig promienia okregu
wpisanego i opisanego na kwadracie a dtugoscig jego
boku

oblicza dtugosci promieni okregdéw wpisanego i opisanego
na kwadracie o boku danej dtugosci

rozwigzuje zadania dotyczgce okregu opisanego na
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8. Wielokaty foremne

trojkacie rownobocznym oraz na kwadracie

rozpoznaje i zna wtasnosci wielokgtéw foremnych
rozpoznaje, czy dany wielokgt foremny ma $rodek symetrii
podaje liczbe osi symetrii wielokagta foremnego

wyznacza miare kgta wewnetrznego wielokgta foremnego
stosuje zaleznos¢ miedzy dtugoscig boku a promieniem
okregu opisanego na szesciokgcie foremnym(lub
wpisanego w ten szesciokat)

9. Powtoérzenie rozdziatu

10.-11. Praca klasowa i jej omdéwienie

XVLI. Proporcjonalnosc¢ (7h)

1. Proporcje

2. Wielkosci wprost proporcjonalne

Przypomnienie z
wczesniejszych lat edukac;ji
utatwiajgce zrozumienie
nowych tresci.

lII.1) [Uczen] przeksztatca
rownania [...] w sposéb
rownowazny.

V.2) [Uczen]oblicza wartosé
funkcji zadanej wzorem
algebraicznym.

zna pojecie proporcji i jej wtasnosci

wskazuje wyrazy skrajne i sSrodkowe danej proporcji
rozwigzuje réwnania zapisane w postaci proporcji
podaje odpowiednie zatozenia do réwnan, jesli to
konieczne

stosuje proporcje do rozwigzywania zadan tekstowych

wskazuje wielkosci wprost proporcjonalne

postuguje sie pojeciem proporcjonalnosci prostej
zapisuje zwigzki miedzy wielkosciami wprost
proporcjonalnymi

wyznacza wartos$é wspotczynnika proporcjonalnosci
prostej

oblicza brakujgce wartosci wielkos$ci wprost
proporcjonalnych

szkicuje wykres proporcjonalnosci proste;j

stosuje proporcjonalnos$é prostg do rozwigzywania zadan
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3. Wielkosci odwrotnie proporcjonalne

4. Proporcjonalnosé na drodze

5. Wykres funkgji f(x) = 2

X

V.11) [Uczen] postuguje sie
funkcja f(x) = %, w tym jej
wykresem, do opisu i
interpretacji zagadnien
zwigzanych z wielkos$ciami
odwrotnie proporcjonalnymi,
rowniez w zastosowaniach
praktycznych.

V. 1) [Uczen] okresla funkcje
jako jednoznaczne
przyporzadkowanie za
pomocg opisu stownego,
tabeli, wykresu i wzoru
(réwniez réznymi wzorami na
réznych przedziatach).

V. 3) [Uczen] odczytuje z
wykresu funkcji: dziedzine,
zbidr wartosci, miejsca
zerowe, przedziaty
monotonicznosci [...].

wskazuje wielkosci odwrotnie proporcjonalne
postuguje sie pojeciem proporcjonalnosci odwrotnej
wyznacza wartos¢ wspotczynnika proporcjonalnosci
odwrotnej

oblicza brakujgce wartosci wielkosci odwrotnie
proporcjonalnych

szkicuje wykres funkcji f(x) = %, gdziea>0ix>0
stosuje proporcjonalnos$¢ odwrotng do rozwigzywania
zadan

stosuje proporcjonalnos¢ prostg i odwrotng do
rozwigzywania zadan dotyczgcych predkosci,drogi i czasu
szkicuje wykres proporcjonalnosci prostej i odwrotne;j

szkicuje wykres funkcji f(x) = % gdziea # 0

podaje wtasnosci funkgji f(x) = g(dziedzine, zbiér
wartosci, przedziaty monotonicznosci)

wyznacza warto$é wspotczynnikaa, gdy dany jest wykres

funkcjif (x) = %
szkicuje funkcje okreslone réznymi wzorami na réznych
przedziatach

6. Powtorzenie rozdziatu

7. Praca klasowa i jej omdwienie

XVII. Graniastostupy (9h)
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1. Proste i ptaszczyzny w przestrzeni

2. Graniastostup

3. Pole powierzchni graniastostupa

4. Odcinki w graniastostupie

Przypomnienie z
wczesniejszych lat edukac;ji
utatwiajgce zrozumienie
nowych tresci.

IX.2) [Uczen] oblicza [...] pola
powierzchni graniastostupéw
[...], rowniez z
wykorzystaniem
trygonometrii i poznanych
twierdzen.

wskazuje w graniastostupach proste prostopadte,
réownolegte i skosne

przeprowadza wnioskowania dotyczgce potozenia
prostych i ptaszczyzn w przestrzeni

wskazuje w prostopadtos$cianach rzut prostokatny danego
odcinka na podang ptaszczyzne

postuguje sie pojeciami: szescian, prostopadtoscian,
graniastostup prosty oraz graniastostup prawidtowy
okresla liczby scian, wierzchotkéw i krawedzi
graniastostupa

wskazuje elementy charakterystyczne graniastostupa
rysuje siatke graniastostupa prostego

oblicza taczng dtugos¢ krawedzi graniastostupa

oblicza pole powierzchni bocznej i catkowitej
graniastostupa prostego

korzysta ze wzordw na pole powierzchni catkowitej
szeScianu i prostopadtoscianu

wyznacza dtugos¢ krawedzi szescianu o danym polu
powierzchni catkowitej

wskazuje w graniastostupie: krawedziepodstaw, krawedzie
boczne,przekatne podstaw, przekatne scianbocznych oraz
przekatne bryty

oblicza dtugosci przekatnych $cian graniastostupa prostego
wyznacza dtugosci przekatnych graniastostupa prostego
wskazuje katy miedzy odcinkami graniastostupa prostego
uzasadnia prawdziwos¢ wzordow dotyczacych dtugosci
przekatnych szescianu iprostopadtoscianu

stosuje funkcje trygonometryczne i poznane twierdzenia
do obliczania dtugosci odcinkdw graniastostupa prostego
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5. Kat miedzy prostg a ptaszczyzng

6. Objetosc¢ graniastostupa

7. Graniastostupy na co dzien

IX.1) [Uczen] postuguje sie
pojeciem kata miedzy prosta
a pfaszczyzna.

IX.2) [Uczen] oblicza objetosci
[...] graniastostupéw [...],
rowniez z wykorzystaniem
trygonometrii i poznanych
twierdzen.

wskazuje przekroje prostopadtoscianu*

oblicza pole danego przekroju prostopadtoscianu*
wskazuje katy miedzy odcinkami graniastostupa a
jegoscianami

wyznacza miare kata nachyleniaprzekatnej graniastostupa
do jego podstawy

rozwigzuje zadania dotyczgce miary kata miedzy prosta

a ptaszczyzng

oblicza objetos$¢ graniastostupa prostego

zamienia jednostki objetosci

stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania objetosci
graniastostupa prostego

rozwigzuje zadania o kontekscie praktycznym dotyczace
pojemnosci réznych obiektéow

oblicza pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa w
zadaniach osadzonych w kontekscie praktycznym
postuguje sie pojeciem kubatury brutto i netto*

8. Powtdrzenie rozdziatu

9. Praca klasowa i jej omdwienie

XVIII. Ostrostupy (5-7 h)
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1. Ostrostup

2. Pole powierzchni ostrostupa

3. Objetosc¢ ostrostupa

4. Ostrostupy we wnetrzach*

5. Kat dwuscienny*

Przypomnienie z
wczesniejszych lat edukac;ji
utatwiajgce zrozumienie
nowych tresci.

IX.1) [Uczen] postuguje sie
pojeciem kata miedzy prosta
a ptaszczyzna.

IX.2) [Uczen] oblicza [...] pola
powierzchni [...] ostrostupéw
[...], rowniez z
wykorzystaniem
trygonometrii i poznanych
twierdzen.

IX.2) [Uczen] oblicza objetosci
[...] ostrostupéw [...], rowniez
z wykorzystaniem
trygonometrii i poznanych
twierdzen.

postuguje sie pojeciami: ostrostup oraz ostrostup
prawidfowy

okresla liczby $cian, wierzchotkéw i krawedzi ostrostupa
wskazuje elementy charakterystyczne ostrostupa

rysuje siatke ostrostupa prawidtowego

oblicza tgczng dtugosé krawedziostrostupa

wskazuje katy miedzy odcinkami w ostrostupie
wyznacza miare kata nachylenia krawedzi bocznej
ostrostupa do jego podstawy

postuguje sie pojeciem czworoscianu foremnego

oblicza pole powierzchni bocznej i catkowitej ostrostupa na
podstawie jego siatki lub korzystajgc ze wzoréw

uzasadnia prawdziwos¢ wzordw dotyczacych wysokosci i
pola powierzchni catkowitej czworoscianu foremnego*

oblicza objetos¢ ostrostupa prawidtowego
stosuje funkcje trygonometryczne i poznane twierdzenia
do obliczania objetosci ostrostupa

postuguje sie pojeciem ostrostupa sScietego
oblicza pola powierzchni ostrostupa w zadaniach
osadzonych w kontekscie praktycznym

wskazuje kat miedzy sgsiednimi Scianami wieloScianéw
wyznacza miare kata miedzy sgsiednimi Scianami
wieloscianow
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rozwigzuje zadania dotyczgce miarykata dwusciennego

6. Powtdrzenie rozdziatu

7.Praca klasowa i jej oméwienie

XIX. Bryty obrotowe (6-8 h)

1. Walec

2. Przekroje walca*

3. Stozek

IX.2) [Uczen] oblicza objetosci
i pola powierzchni [...] walca
[...], rowniez z
wykorzystaniem
trygonometrii i poznanych
twierdzen.

IX.1) [Uczen] postuguje sie
pojeciem kata miedzy prosta
a ptaszczyzna.

IX.2) [Uczen] oblicza objetosci
i pola powierzchni [...]stozka
[...], réwniez z
wykorzystaniem
trygonometrii i poznanych
twierdzen.

postuguje sie pojeciem walca

wskazuje elementy charakterystyczne walca
oblicza pole powierzchni bocznej i catkowitej walca
rysuje siatke walca

oblicza objeto$¢ walca

zaznacza przekrdj poprzeczny i osiowy walca

oblicza pole powierzchni catkowitej i objetos¢ walca na
podstawie informacji o jego przekroju osiowym
stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola
powierzchni i objetosci walca

postuguje sie pojeciem stozka

wskazuje elementy charakterystyczne stozka

szkicuje siatke stozka

oblicza pole powierzchni catkowite] i objetos¢ stozka
rozwigzuje zadania dotyczgce rozwiniecia powierzchni
bocznej stozka

stosuje poznane twierdzenia do obliczania pola
powierzchni i objetosci stozka
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4. Przekroje stozka* 1

5. Uzyteczne bryty obrotowe 1

6. Kula 1 IX.2) [Uczen] oblicza objetosci
i pola powierzchni [...] kuli
[...], rowniez z
wykorzystaniem
trygonometrii i poznanych
twierdzen.

zaznacza przekrdj osiowy i poprzeczny stozka

wyznacza miare kata rozwarcia stozka

oblicza pole powierzchni catkowitej i objeto$¢ stozka na
podstawie informacji o jego przekroju osiowym

oblicza pole przekroju stozka,korzystajgc z podobienstwa
tréjkatow

stosuje poznane twierdzenia do obliczania pola
powierzchni i objetosci stozka

rozpoznaje bryty obrotowe w przedmiotachcodziennego
uzytku

oblicza pola powierzchni i objetosci walca oraz stozka w
zadaniach osadzonych w kontekscie praktycznym

postuguje sie pojeciem kuli i sfery

wskazuje elementy charakterystyczne kuli

oblicza pole powierzchni kuli i jej objetos¢

zaznacza koto wielkie kuli

oblicza odlegtos¢ miedzy srodkiem kuli a srodkiem kota
bedgcego przekrojem kuli*

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
dotyczace kuli*

7. Powtdrzenie rozdziatu 1

8.Praca klasowa i jej omdéwienie 1

XX. Kombinatoryka i rachunek prawdopodobieristwa (7 h)
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1. Doswiadczenia losowe i zdarzenia
losowe

2. Regufta mnozenia

3. Reguta dodawania

4. Jaki mamy wybér?

5. Prawdopodobienstwo klasyczne

X.1) [Uczen] zlicza obiekty w
prostych sytuacjach
kombinatorycznych.

X.2) [Uczen] zlicza obiekty,
stosujac reguty mnozenia i
dodawania (takze tacznie) dla
dowolnej liczby czynnosci.

XI.1) [Uczen] oblicza
prawdopodobieristwo w
modelu klasycznym w
prostych sytuacjach.

postuguje sie pojeciami:doswiadczenie losowe i zdarzenie
losowe

wypisuje wyniki danego doswiadczenia losowego

okresla przestrzen zdarzen elementarnych

podaje wyniki sprzyjajagce danemu zdarzeniu losowemu
okresla, czy podane zdarzenie jest zdarzeniem
niemozliwymczy zdarzeniem pewnym

zna regute mnozenia

stosuje regute mnozenia do wyznaczenia liczby wynikéw
doswiadczenia spetniajgcych dany warunek
rysujedrzewo stochastyczne ilustrujgce zbiér wynikéw
danego doswiadczenia

stosuje definicje silni w obliczeniach

zna regute dodawania

stosuje regute dodawania do wyznaczenia liczby wynikéw
doswiadczenia spetniajgcych dany warunek

uzywa tacznie regut mnozenia i dodawania do
rozwigzywania zadan

dostrzega réznice miedzy regutg mnozenia a reguta
dodawania

stosujeregute mnozenia i regute dodawania do obliczania
liczby zdarzen elementarnych sprzyjajgcych danemu
zdarzeniu

rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym za
pomocg poznanych regut

oblicza prawdopodobienistwa zdarzen losowych, stosujgc
definicje klasyczng prawdopodobienstwa
wie, jakie wartosci mogg przyjmowac

prawdopodobienistwa zdarzen losowych
stosuje regute mnozenia i regute dodawania do obliczania
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prawdopodobienistw zdarzen

6. Powtdrzenie rozdziatu

7. Praca klasowa i jej omdéwienie
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Dostosowanie wymagan edukacyjnych do potrzeb
psychofizycznych

i edukacyjnych uczniow dla przedmiotu MATEMATYKA

Zespot Szkot Nrl w Olkuszu
Ul. Gérnicza 12

rok szkolny 2022/2023
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Symptomy zaburzen uczniéw z dysleksjg i dyskalkulig :

Objawy zaburzen ucznidéw z dysleksjqa:

e nieprawidtowe odczytywanie tresci zadan tekstowych

e niepetne rozumienie tresci zadan, polecen

e trudnosci z wykonywaniem dziatan w pamieci, bez pomocy kartki

e problemy z zapamietywaniem regut, definicji, tabliczki mnozenia

e problemy z opanowaniem terminologii
e Dbtedne zapisywanie i odczytywanie liczb wielocyfrowych (z wieloma zerami i miejscami po przecinku)

e  przestawianie cyfr (np. 56-65)

e nieprawidtowa organizacja przestrzenna zapisu dziatah matematycznych, przeksztatcania wzoréw

e mylenie znakdéw dziatan, odwrotne zapisywanie znakdw nieréwnosci
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e nieprawidtowe wykonywanie wykreséw funkcji
e trudnosci z zadaniami angazujgcymi wyobraZnie przestrzenng w geometrii

e niski poziom graficzny wykreséw i rysunkéw

Objawy zaburzen uczniéw z dyskalkulia:

e niepetne odczytywanie informacji przekazanych rysunkiem, grafem, schematem, tabelkg, wykresem itp.

e gubienie cyfriznakéw dziatan, gubienie fragmentéw przy odczytywaniu i zapisywaniu wzordw,

e gubienie cyfriznakéw dziatan, gubienie fragmentéw przy odczytywaniu i zapisywaniu wzoréw,

e btedne odczytywanie zapisdw i wzoréw matematycznych,

e ktopoty z porownywaniem figur i ich cech: potozenia, proporcji, wielkosci, odlegtosci,

e mylenie cyfriliczb o podobnym ksztatcie np. 6-9.

e zapisywanie cyfr w odbiciu lustrzanym,

e przestawianie cyfr w liczbach np.56-65,

e odczytywanie liczb od prawej do lewej strony np. 345 - pieéset czterdziesci trzy, mylenie znakdw : "<",">",

e trudnosci w orientacji na kartce papieru (zdajgcy ma ktopoty z poleceniami typu: na-rysuj kwadrat po prawej stronie, rozwigz zadanie znajdujace sie
na dole kartki), trudnosci ze znalezieniem strony,

e trudnosci z prawidtowym umieszczaniem liczb w kolumnach, problemy z przeprowadzaniem operacji w odmiennych kierunkach np. zaczynanie od
prawej strony w dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu, a od lewej w dzieleniu,

e zaktdcenia w wyobrazni przestrzennej,

e kitopoty w rozumieniu pojec¢ zwigzanych z czasem i przestrzenig, nieumiejetne przeliczanie i poréwnywanie jednostek czasu.
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We wszystkich zadaniach otwartych, w przypadku wyzej wymienionych btedéw, nauczyciel dokonuje podczas oceny pracy analizy majacej na celu
okreslenie czy stopnia opanowania innych umiejetnosci, poza umiejetnosciami rachunkowymi, ocenianych w zadaniu. W przypadku opanowania
wszystkich umiejetnosci nierachunkowych, koniecznych do rozwigzania zadania, przy pomytkach wymienionych powyzej uczen moze otrzymac
maksymalng liczbe punktéw/maksymalng ocene.

Formy, metody, sposoby dostosowania wymagan edukacyjnych:

1. uczniowie ze szczegélnymi uzdolnieniami

- stopniowanie trudnosci sytuacji zadaniowych,

- wyznaczanie konkretnych partii materiatu do nauki w domu,

- akceptowanie witasnych strategii rozwigzywania probleméw matematycznych,

- wykorzystywanie programéw multimedialnych i komputeréw do éwiczen praktycznych,

- urozmaicanie sytuacji zadaniowych,

- indywidualizowanie pracy lekcyjnej,

- prowadzenie krdétkich, kilkuminutowych rozméw nauczyciela z uczniem, zwykle komentujgcych w sposdb rozszerzajgcy biezgcy materiat lub
konczacych sie sformutowaniem problemu, a potem rozwigzaniem go,

- zadawanie dodatkowych zadan podczas prac klasowych i domowych,

- przyzwalanie na korygowanie btedéw kolegdw (szukanie btedéw w rozumowaniu),

- zezwalanie na prowadzenie przez uczniéw fragmentdow lekcji (czasami przygotowanie catej lekcji),

- zachecanie do czytanie fachowych czasopism,

- zwiekszanie wymagan, co do Scistosci i precyzji ich wypowiedszi,

- stworzenie uczniom najzdolniejszym okazji do swobodnego wyboru zadan trudniejszych, swobodnej decyzji w podejmowaniu dodatkowych zadan,

- organizowanie konkurséw w rozwigzywaniu zadan trudniejszych.

2. uczniowie ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu
- przekazywanie wiedzy za pomocg kilku kanatéw (np. stuchowego i wzrokowego),
- ocenianie prac pisemnych ucznia pod katem ich warto$ci merytorycznej,
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zachecanie do autokontroli poprawnosci zapisu,

wyznaczanie wiekszej ilo$ci czasu na zadania wymagajgce czytania, pisania,

zachecanie do starannosci wykonywanych prac,

pozytywne motywowanie do pracy nad przezwyciezaniem istniejgcych trudnosci, itp.,

stopniowanie trudnosci sytuacji zadaniowych, tak by uczern mogt odnies¢ sukces,

zachecanie do autokorekty popetnianych btedow,

stosowanie polisensorycznych metod nauczania,

stosowanie wzmocnien pozytywnych,

dzielenie materiatu do wyuczenia na partie, egzekwowanie wiedzy czesciej, ale kazdorazowo z mniejszego zakresu,

okresowe (np. w pierwszym pétroczu) wydtuzanie czasu potrzebnego na pisanie sprawdziandw i kartkdwek,

wieksze zwracanie uwagi na popetniane btedy, jednoczesnie okreslajgc sposéb ich poprawy,

zachecanie do autokontroli poprawnosci zapisu,

indywidualizowanie pracy lekcyjnej,

stosowanie wzmocnien pozytywnych,

omawianie btedéw w kontakcie indywidualnym,

o ile to mozliwe czestsze sprawdzanie wiedzy w formie ustnej,

wdrazanie do postugiwania sie pismem bibliotecznym, technicznym lub drukowanym w zaleznosci od preferenciji,
akceptowanie witasnych strategii rozwigzywania problemdéw matematycznych,

zwracanie uwagi ucznia na zapis dziatania matematycznego wraz z utrwalaniem nawyku kazdorazowego sprawdzenia zapisu dziatania,
umozliwianie uczniowi korzystania w trakcie lekcji z samouczkdéw lub innych sposobdéw utrwalania tabeli mnozenia i dzielenia,
czeste powtarzanie nowych tresci,

zaniechanie pisania z pamieci i ze stuchu dopdki uczen nie rozwinie tych umiejetnosci,

wspieranie i naprowadzanie podczas rozwigzywania zadan matematycznych,

czeste odwotywanie sie do sytuacji z zycia codziennego i do konkretéw,

korzystanie z gotowych pomocy dydaktycznych,

wzmachianie poczucia witasnej wartosci, itp.,

wydawanie krdétkich polecen,

zadawanie pytan pomocniczych,

wykorzystywanie programoéow multimedialnych i komputeréw do ¢wiczen praktycznych,

urozmaicanie sytuacji zadaniowych, dzielenie materiatu na mniejsze czesci, stopniowanie poziomu trudnosci,

uczenie poprzez doswiadczanie, ewentualnie przekazywanie informacji kilkkoma kanatami, np. przekazywanie wiedzy drogg werbalno-stuchowa
z uwzglednieniem wizualizacji, itp.,

udzielanie pomocy w selekcji materiatu do nauki,

w czasie lekcji upewnianie sie czy uczen wtasciwie zrozumiat tresé zadan i polecen,

ukierunkowywanie na wtasciwg odpowiedz poprzez zadawanie pytan pomocniczych, naprowadzanie na prawidtowe rozwigzanie,
w pracy lekcyjnej stosowanie gotowych pomocy dydaktycznych,

38



ocenianie za wktad pracy w wykonanie zadania, checi,
czeste chwalenie ucznia indywidualnie i na forum klasy,
upewnianie sie czy uczen dokonczyt rozpoczete na lekcji zadanie, zanotowat zadanie domowe (do czasu wypracowania u niego takiego nawyku),

3. uczniowie z chorobg przewlekia

dzielenie materiatu do nauki na mniejsze czesci,

pozytywne motywowanie do pracy nad przezwyciezaniem istniejgcych trudnosci, itp.,

stosowanie polisensorycznych metod nauczania,

stosowanie wzmocnien pozytywnych,

dzielenie materiatu do wyuczenia na partie, egzekwowanie wiedzy czesciej, ale kazdorazowo z mniejszego zakresu,
pozwalanie na prace we wiasnym tempie, dyskretnie jg monitorujac,

stopniowanie trudnosci sytuacji zadaniowych,

zachecanie do autokontroli poprawnosci zapisu,

pomaganie w selekcji materiatu do nauki,

czeste powtarzanie nowych tresci,

wspieranie w sytuacjach trudnosci z koncentracjg uwagi,

wzmachianie poczucia wtasnej wartosci, itp.,

urozmaicac sytuacje zadaniowe, dzieli¢ materiat na mniejsze czesci, stopniowac poziom trudnosci,
indywidualizowanie pracy lekcyjnej,

bazowanie na przyktadach z zycia codziennego,

w pracy lekcyjnej stosowanie gotowych pomocy dydaktycznych,

czeste utrwalanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci,

ocenianie za wktad pracy w wykonanie zadania, checi,

upewnianie sie czy uczen dokonczyt rozpoczete na lekcji zadanie, zanotowat zadanie domowe.

4. uczniowie niedostosowani spotecznie i uczniowie zagrozeni niedostosowaniem spotecznym, uczniowie z trudnosciami wynikajgcymi z sytuacji
kryzysowej lub traumatycznej, uczniowie z zaniedbaniami srodowiskowymi zwigzanymi z sytuacjg bytowa ucznia i jego rodziny, sposobem
spedzania wolnego czasu, kontaktami spotecznymi, uczniowie z niepowodzeniami edukacyjnymi, uczniowie z trudnosciami adaptacyjnymi
zwigzanymi z réznicami kulturowymi lub ze zmiang srodowiska edukacyjnego, w tym zwigzanych z wczesniejszym ksztatceniem za granica
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przekazywanie wiedzy za pomoca kilku kanatéw (np. stuchowego i wzrokowego),

stopniowanie trudnosci sytuacji zadaniowych,

dzielenie materiatu do nauki na mniejsze czesci,

zachecanie do starannosci wykonywanych prac

pozytywne motywowanie do pracy nad przezwyciezaniem istniejgcych trudnosci, itp.,

stopniowanie sytuacji zadaniowych, tak by uczerr mégt odnies¢ sukces,

stosowanie polisensorycznych metod nauczania,

stosowanie wzmocnien pozytywnych,

dzielenie materiatu do wyuczenia na partie, egzekwowanie wiedzy czesciej, ale kazdorazowo z mniejszego zakresu,
stopniowanie trudnosci sytuacji zadaniowych,

pomaganie w selekcji materiatu do nauki,

wyznaczanie konkretnych partii materiatu do nauki w domu,

czeste utrwalanie biezgcego materiatu,

czeste powtarzanie nowych tresci,

czeste odwotywanie sie do sytuacji z zycia codziennego i do konkretéw,

korzystanie z gotowych pomocy dydaktycznych,

wzmachianie poczucia wtasnej wartosci, itp.,

wydawanie krétkich polecen,

zadawanie pytan pomocniczych,

indywidualizowanie pracy lekcyjnej,

udzielanie pomocy w selekcji materiatu do nauki,

dzielenie materiatu do opanowania na mniejsze czesci,

w czasie lekcji upewnianie sie czy uczen wtasciwie zrozumiat tres¢ zadan i polecen,
ukierunkowywanie na wtasciwg odpowiedz poprzez zadawanie pytan pomocniczych, naprowadzanie na prawidtowe rozwigzanie,
bazowanie na przyktadach z zycia codziennego,

w pracy lekcyjnej stosowanie gotowych pomocy dydaktycznych,

czeste utrwalanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci,

ocenianie za wktad pracy w wykonanie zadania, checi,

czeste chwalenie ucznia indywidualnie i na forum klasy,

upewnianie sie czy uczen dokonczyt rozpoczete na lekcji zadanie, zanotowat zadanie domowe (do czasu wypracowania u niego takiego nawyku).

5. uczniowie z obnizong sprawnoscig intelektualna.
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Omawiac niewielkie partie materiatu, o mniejszym stopniu trudnosci,
Pozostawiaé wiecej czasu na utrwalenie materiatu,

Podawac polecenia w prostej formie (dzieli¢ ztozone tresci na proste, bardziej zrozumiate czesci),

Czesto odwotywad sie do konkretu, przyktadu ( graficznie przedstawiac tres¢ zadania),
Unikaé pytan problemowych, przekrojowych,
Uwzglednia¢ wolniejsze tempo pracy,

Odrebnie instruowac ucznia, podchodzi¢ do niego w trakcie samodzielnej pracy, udziela¢ pomocy, wyjasnienri, mobilizowa¢ do wysitku i ukonczenia

zadania,

Wprowadzaé rdzne metody i sposoby przedstawienia tematu (polisensorycznosc),
Stosowacé wzmocnienia pozytywne i motywowacé ucznia do pracy,

Oceniaé tok rozumowania w zadaniach tekstowych,

Zorganizowa¢ w miare mozliwosci pomoc kolezenska.

6. uczniowie ze spectrum autyzmu

Udzielac¢ krétkich konkretnych komunikatow,

Omawiaé niewielkie partie materiatu,

Czuwac nad ukoniczeniem zadania przez ucznia,

Motywowac do pracy, dostrzegaé sukcesy ucznia,

Dobiera¢ zadania na sprawdzianie uwzgledniajagce wymagania konieczne i podstawowe,
Wydtuzaé czas pracy na wykonanie zadania w trakcie lekcji i podczas sprawdzianow,
Wspiera¢ w prawidtowym odczytywaniu polecen i pytan do zadan,

Udziela¢ uczniowi stosownych wskazéwek do zadan zgodnie ze zgtoszonym zapotrzebowaniem ucznia,

Indywidualizowac tok pracy.
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