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Zasady ogolne:

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktéry:

e nie spetnit wymagan na stopien dopuszczajacy,

e nie opanowat tresci i umiejetnosci przewidzianych w minimum programowym,

e ma braki w wiadomosciach, ktére uniemozliwiajg mu dalsze zdobywanie wiedzy z chemii,

® nie jest w stanie rozwigzywac zadan o niewielkim stopniu trudnosci,

e wykazuje brak umiejetnosci stosowania wiedzy, w wypowiedziach popetnia razgce btedy merytoryczne,

e nie zna symboliki chemicznej,

e nie potrafi pisaé prostych wzoréw chemicznych nawet z pomocg nauczyciela,

e nie potrafi planowad i wykonywa¢ doswiadczen chemicznych, zapisywac i analizowaé ich wynikow,

e popetnia liczne btedy jezykowe, styl jego wypowiedzi jest nieporadny, wykazuje duze trudnosci w postugiwaniu sie jezykiem
naukowym,

e nie umie bezpiecznie postugiwac sie prostym sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi,

e nie wykazuje checi zdobycia wiedzy.



Ocene dopuszczajacg otrzymuje uczen, ktory:

ma braki w opanowaniu wiadomosci i umiejetnosci okreslonych podstawg programowa, przy czym braki te nie przekreslajg mozliwosci
dalszego ksztatcenia

Z pomoca nauczyciela rozwigzuje typowe zadania teoretyczne lub praktyczne o niewielkim stopniu trudnosci

z pomocg nauczyciela bezpiecznie wykonuje proste eksperymenty chemiczne

zgodnie ze swoimi mozliwosciami bierze aktywny udziat w lekgji

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

w podstawowym zakresie opanowat te wiadomosci i umiejetnosci okreslone podstawg programowg, ktére sg konieczne do dalszego
ksztatcenia

Z pomocy nauczyciela poprawnie stosuje zdobytg wiedze do rozwigzywania typowych zadan teoretycznych lub praktycznych

z pomoca nauczyciela potrafi korzystaé z réznych zrédet informaciji, ze szczegdlnym uwzglednieniem mediéw i internetu

bierze aktywny udziat w lekcji zgodnie ze swoimi mozliwosciami

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktory:

w szerokim zakresie opanowat wiadomosci i umiejetnosci okreslone podstawg programowg
samodzielnie rozwigzuje typowe zadania i problemy, wykorzystujgc zdobyte wiadomosci i umiejetnosci
zadania o stopniu trudniejszym rozwigzuje z pomocg nauczyciela

korzysta z réznych zrédet informacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem mediéw i Internetu

bezpiecznie wykonuje doswiadczenia chemiczne

potrafi zapisywac i uzgadniaé réwnania reakcji chemicznych

jest aktywny w czasie lekcji

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:

w petnym zakresie opanowat wiadomosci i umiejetnosci okreslone podstawg programowg

stosuje zdobytg wiedze do rozwigzywania probleméw i zadan w sytuacjach nowych, ale podobnych do tych poznanych podczas lekcji
wykazuje duzg samodzielno$é dziatania, korzysta z réznych zrodet wiedzy, krytycznie odnosi sie do zdobytych informac;ji

bezpiecznie postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi

projektuje i przeprowadza doswiadczenia chemiczne

poprawnie zapisuje obserwacje z przeprowadzonych doswiadczen i formutuje odpowiednie wnioski



korzysta z chemicznych tekstéw zrédtowych, analizuje i ocenia uzyskane informacje
osigga sukcesy w konkursach chemicznych szczebla wyzszego niz szkolny

Ocene celujacy otrzymuje uczen, ktéry:

stosuje wiadomosci i umiejetnosci do rozwigzywania zadan teoretycznych i praktycznych w sytuacjach nietypowych

e formutuje problemy i podaje propozycje ich rozwigzania
e dokonuje analizy nowych zjawisk, ocenia i przetwarza informacje pochodzgce z réznych zrédet
e o0sigga sukcesy w konkursach i olimpiadach chemicznych szczebla wyzszego niz rejonowy
Temat Ocena Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujgca
dopuszczajaca Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
Uczen:
Dzial 1.
METALE I NIEMETALE
1. Wewnetrzna — definiuje pojecia: — podaje przyktady — wyja$nia réznice — projektuje i — wymienia nazwiska
budowa materii materia, substancje ciat fizycznych pomigdzy pierwiastkiem, | wykonuje filozofow greckich,
chemiczne — wyjasnia rdéznice zwigzkiem chemicznym | do$wiadczenia ktorzy prowadzili
— dzieli substancje na | miedzy zwigzkiem i mieszaning potwierdzajace badania nad budowa

proste i ztozone oraz
ich mieszaniny

— dzieli mieszaniny na
jednorodne i
niejednorodne

— podaje definicje
pierwiastka i zwigzku
chemicznego

— wymienia stany
skupienia materii

— wskazuje, jaki
rodzaj drobin
nazywamy atomami
— wymienia
podstawowe czastki

chemicznym a
mieszaning

— charakteryzuje stany
skupienia materii

— wyjasnia, na czym
polega skraplanie,
krzepnigcie,
parowanie, sublimacja
i resublimacja

— podaje zaleznos¢
miedzy liczba
protondw i
elektrondw w atomie
— okresla liczbe
protonow, elektronow

— opisuje wewngtrzng
budowg substancji w
roéznych stanach
skupienia

— wyjasnia, czym jest
promien atomowy

— okresla rzad wielkosci
rozmiar6w atomow

— potrafi zapisaé
konfiguracje
elektronowg atoméw
pierwiastkow o Z=1 do
Z=20

— wyjasnia powod, dla
ktérego wprowadzono

ziarnistg budowe
materii

— projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
wykazujace roéznice
pomigdzy mieszaning
a zwigzkiem
chemicznym

materii

— omawia atomistyczng
teori¢ budowy materii
Daltona

— omawia wktad Marii
Sktodowskiej-Curie i jej
meza Piotra Curie W
prace nad wyjasnieniem
budowy atomu

— charakteryzuje model
budowy atomu wg
Rutherforda

i Bohra




wchodzace w sktad
atomu

— opisuje budowe
atomu

— charakteryzuje
protony, elektrony i
neutrony

— definiuje liczbe
atomowa i mas¢
atomowa

—zna symbole
literowe powtok

— definiuje pojgcie
izotop

— zna pojecia: chmura
elektronowa, powfoka
walencyjna, elektrony
walencyjne

— definiuje atomowa
jednostke masy, mase
atomowg i mase
czasteczkowa

— zna jednostke masy
atomowej

i neutronéw na
podstawie zapisu *z E
— zna wzOr na
obliczanie
maksymalnej liczby
elektronow na
poszczegolnych
powtokach

— oblicza mase
czasteczkowa

atomowg jednostke masy
— zapisuje obserwacje
oraz formutuje wnioski z
przeprowadzonych
doswiadczen

2. Uktad okresowy
pierwiastkow

— dzieli pierwiastki na
metale i niemetale

— wie, kto pierwszy
podat definicje
pierwiastka
chemicznego

— wymienia
pierwiastki, ktore w
temperaturze

— wie, jaka wielko$¢
wziat pod uwagge
Mendelejew,
klasyfikujac
pierwiastki chemiczne
— zna zwigzek migdzy
potozeniem
pierwiastka w
uktadzie okresowym a

— wie, w jaki sposob
zmienia si¢ promien
atomowy w grupach
gtownych i okresach ze
wzrostem liczby
atomowej

— okresla zamiany
aktywnosci metali i
niemetali w obrebie

— wyjasnia przyczyny
zmian promienia
atomowego w grupach
i okresach ze
wzrostem liczby
atomowej

—wylicza nazwiska
uczonych, ktorzy
probowali
sklasyfikowac
pierwiastki

— podaje biogram Marii
Sktodowskiej-Curie




pokojowej sa
cieczami

— wie, w jaki sposob
tworzy si¢ nazwy
pierwiastkow

— wie, w jaki sposob
tworzy si¢ symbole
pierwiastkéw

— wie, co to jest uktad
okresowy

— podaje nazwisko
tworcy uktadu
okresowego
pierwiastkow

— zna budowg uktadu
okresowego
pierwiastkow

— podaje tres¢ prawa
okresowosci

— odczytuje w
uktadzie okresowym
masy atomowe
pierwiastkow
chemicznych

— wskazuje na
polozenie metali i
niemetali w uktadzie
okresowym
pierwiastkow

— potrafi odnalez¢
dany metal lub
niemetal w uktadzie
okresowym
pierwiastkéw

budowg jego atomu

— korzysta z uktadu
okresowego
pierwiastkow
chemicznych i
odczytuje numer
grupy, numer okresu,
mas¢ atomowa, liczbg
atomowg wskazanego
pierwiastka

— tworzy nazwy grup
w uktadzie
okresowym

— wie, w jaki sposob
zmienia si¢ charakter
metaliczny w grupach
i okresach uktadu
okresowego ze
wzrostem liczby
atomowej

— definiuje pojecie
elektroujemnosé

— wyjasnia, ktore
pierwiastki zaliczamy
do elektroujemnych, a
ktore do
elektrododatnich

grupy i obrebie okresu
ze wzrostem liczby
atomowe;j

— omawia wspotczesng
wersj¢ uktadu
okresowego




3. Rodzaje wigzan
chemicznych

— wyjasnia pojegcie
wigzanie chemiczne
— wymienia typy
wigzan chemicznych
— wie, ze atom, tracac
elektrony walencyjne,
zyskuje nadmiar
tadunkoéw dodatnich i
staje si¢ jonem
dodatnim

— wie, ze atom,
przytaczajac elektrony
na powloke
walencyjna, zyskuje
nadmiar tadunkow
ujemnych i staje sig
anionem

— zapisuje symbole
jonow dodatnich i
ujemnych przy
podanych fadunkach
— wymienia rodzaje
wigzan chemicznych
— wskazuje wzory
sumaryczne,
kreskowe
(strukturalne)

— dzieli czasteczki na
homoatomowe i
heteroatomowe —
wskazuje wigzanie
pojedyncze i
wielokrotne

— wyjasnia
pojeciadublet i oktet
elektronowy

— wskazuje helowiec,
do ktorego
konfiguracji
elektronowej dazy
atom innego
pierwiastka, tworzac
wigzanie chemiczne
— zapisuje rownania
procesow
powstawania prostych
jonow dodatnich i
ujemnych

— porownuje
promienie Kationu z
promieniem jonu, z
ktérego powstat
kation

— porownuje
promienie anionu z
promieniami atomu, z
ktorego powstat anion
— wyjasnia pojecie
elektrony wigzgce i
elektrony niewigzqce
— wyjasnia pojecia
dipol i zwigzki
polarne

— wyjasnia biernos¢
chemiczng helowcow
— wyjasnia dlaczego
atomy tacza si¢ W
czasteczki (zwigzki
chemiczne)

— omawia, w jaki sposob

atomy innych
pierwiastkdw moga
uzyskaé konfiguracje
najblizszego helowca
— korzysta z warto$ci
elektroujemnosci wg
Paulinga w celu
obliczenia réznicy
elektroujemnosci

pomigdzy taczacymi sig

atomami

— okresla rodzaj
wigzania chemicznego
na podstawie roznicy
elektroujemnos$ci

— wyjasnia pojgcie gaz
elektronowy

— wig, co jest istotg
wigzania
kowalencyjnego,

jonowego i metalicznego

— omawia budowe
czasteczki wody

— wyjasnia pojecie sie¢
kowalencyjna, krysztal

— zapisuje schemat
tworzenia wigzania
jonowego i
kowalencyjnego

— wyjasnia, czym jest
wigzanie wodorowe

— wymienia najczesciej
spotykane utozenia
atomoéw metali w ich
krysztatach




— definiuje pojgcie

jonowy, czgsteczki

wartosciowosé monomeryczne
pierwiastkow
4. Whasciwosci — wymienia — wyjasnia pojecie — omawia wilasciwosci — Wymienia grupy
fizyczne i chemiczne wiasciwosci fizyczne i | warunki standardowe | substancji zwigzkow
substancji chemiczne substancji | — oblicza gestos¢ — wyja$nia roznice chemicznych o
— wie, coto sg substancji, majac migdzy rozpuszczaniem | budowie jonowej
piktogramy masg substancji i jej a roztwarzaniem — projektuje i
— Zna wzor objetos¢ substancji przeprowadza
pozwalajacy obliczy¢ | — interpretuje — omawia wlasciwosci doswiadczenie w celu
gestos$¢ substancji piktogramy metali wynikajace z poréwnania

— wie, ze wszystkie
substancje, w ktorych
przewaza wigzanie
jonowe, tworza
krysztaty jonowe

— definiuje pojecia:
wigzanie jonowe,
wigzanie metaliczne
— wie, co to jest
szereg aktywnosci
metali— wie, co to jest

pasywacja

— wyjasnia, czym jest
aktywno$¢ chemiczna
— wylicza wlasciwosci
substancji o
wigzaniach jonowych
— wie, dlaczego w
szeregu aktywnosci
metali znajduje si¢
wodor

— wylicza wlasciwosci
substancji, w ktorych
przewaza wigzanie
kowalencyjne

istnienia wigzan
metalicznych

— zapisuje rdbwnania
reakcji metali aktywnych
z wodg z kwasem
chlorowodorowym oraz
metali z solami

— korzysta z szeregu
aktywnoS$ci metali w
celu porownania
aktywnos$ci metali

aktywnos$ci dwoch
metali, zachowania si¢
metali w stosunku do
wody oraz kwasu
chlorowodorowego

5. Alotropia
pierwiastkow.

— wie, co to jest
alotropia

— podaje roznice W
budowie diamentu i

- analizuje wlasciwosci
diamentu i grafitu na

— wnioskuje, czym sa
spowodowane roznice

— omawia wystgpowanie
wegla w skorupie

Alotropowe odmiany | —wymienia odmiany | grafitu podstawie ich budowy wilasciwosci diamentu | ziemskiej

wegla alotropowe wegla — omawia wlasciwosci | — opisuje budowe i grafitu — omawia powstawanie i
— wymienia diamentu i grafitu fulerenow — projektuje i wystgpowanie
wlasciwosci diamentu | — rozumie, ze — opisuje wlasciwosci przeprowadza diamentow w przyrodzie
i grafitu zastosowanie grafenu do$wiadczenie w celu
—wylicza diamentu i grafitu zbadania




zastosowanie zalezy od budowy przewodnosci
diamentu i grafitu tych odmian elektrycznej oraz
— wie, czym jest cieplnej grafitu
grafen
6. Wiasciwosci i — wskazuje na — podaje liczbe — pisze rownania reakcji | — projektuje i — omawia wystgpowanie
zastosowanie potozenie niemetali w | atomowsa oraz masg otrzymywania wodoru i | przeprowadza wodoru, tlenu, azotu,
wybranych niemetali uktadzie okresowym atomowg wodoru, tlenu eksperyment: chloru, jodu, gazéw

— wskazuje potozenie
wodoru, tlenu, azotu,
chloru, jodu oraz
gazow szlachetnych
(numer grupy i numer
okresu) w uktadzie
okresowym

— wymienia
wiasciwosci fizyczne
wodoru, tlenu, azotu,
chloru, jodu i gazow
szlachetnych (stan
skupienia, barwa
rozpuszczalno$é w
wodzie)

— wie, co to jest
mieszanina
piorunujaca

— wymienia
zastosowanie wodoru,
tlenu, azotu, chloru,
jodu oraz gazéw
szlachetnych

tlenu, azotu, chloru,
jodu oraz gazow
szlachetnych

— odczytuje wartosci
elektroujemnosci
wybranych niemetali
— omawia sposoby
otrzymywania
wybranych niemetali
— wymienia odmiany
alotropowe tlenu

— wylicza wlasciwosci
i zastosowanie ozonu

— zapisuje obserwacje
oraz formutuje wnioski z
przeprowadzonych
doswiadczen

otrzymywanie tlenu w
wyniku termicznego
rozktadu
manganianu(VII)
potasu

— opisuje i przewiduje
wplyw rodzaju
wigzania na
wiasciwosci fizyczne
substancji

szlachetnych oraz ozonu
w przyrodzie

7. Wlasciwosci i
zastosowanie
wybranych metali

— podaje przyktady
metali
— wskazuje potozenie

— prawidtowo stosuje
dane odczytane z
tablic chemicznych

— wyjasnia zwigzek
migdzy wlasciwoscia
metalu a jego

— projektuje
dos$wiadczenie
pozwalajace zbadaé

— pozyskuje dane z
réznorodnych zrddet w
celu uzyskania




metali w ukladzie
okresowym

— odczytuje z tablic
dane dotyczace metali
(np. temperatura
topnienia, temperatura
wrzenia, gestosé)
—wylicza
charakterystyczne
wlasciwos$ci metali

— wymienia metal,
ktory wystepuje w
temperaturze
pokojowej w stanie
ciektym

— wymienia metale,
ktore maja inng barwe
niz srebrzystoszarg
—wylicza wlasciwosci
i zastosowanie zZelaza,
miedzi, glinu, cyny i
cynku

— odrdznia metal od
niemetalu na
podstawie ich
wlasciwosci

zastosowaniem

— wyjasnia zjawisko
pasywacji

— omawia wlasciwosci
chemiczne glinu

wiasciwosci fizyczne
metali

— tlumaczy znaczenie
pasywacji glinu pod
katem jego
zastosowania

— rozwigzuje zadania
wykorzystujac wzor
d=m/\VV

informacji o sposobach
otrzymywania
wybranych metali na
skalg przemystowa

— omawia wystgpowanie
wybranych metali w
przyrodzie

— omawia, jakie funkcje
petnig wybrane metale
w organizmach zywych
— wyjasnia pojgcie
ferromagnetyzm oraz
wymienia metale
wykazujace wlasciwosci
ferromagnetyczne

8. Wiasciwosci i
zastosowanie stopow
wybranych metali

— wyjasnia pojgcie
stop

— wymienia
zastosowanie
najwazniejszych
stopow

— wie, czym jest
zeliwo

— wie, co to jest
suréwka

— wymienia rodzaje
stopow glinu, miedzi,
cynku i cyny
—wylicza stopy
metali (mosiadz, braz,
zeliwo, stop cyny
odlewniczy i
lutowniczy

— opisuje wlasciwosci
wybranych stopow

— zna sktad stopow:
glinu, miedzi, cynku i
cyny

— porownuje
wlasciwos$ci metalu z
wlasciwo$ciami stopu
uzyskanego z tego
metalu

— pozyskuje dane z
réznorodnych zrodet w
celu uzyskania
informacji o sposobach
otrzymywania stopow
— zna budowg wielkiego
pieca

— wie, Ze stopy maja
oznaczenia techniczne,
zgodne z normami




— dzieli suro6wke na
biatg i szarg

metali

przyjetymi przez
Migdzynarodowy
Instytut Normalizacyjny
— wie, ze w Polsce
obowiazujg normy
Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

9. Reakcje utleniania i
redukcji

— zna pojecie stopien
utlenienia, utleniacz,
reduktor, utlenianie,
redukcja

— wie, jak oznacza sie
stopien utlenienia
pierwiastka

— zna reguty
pozwalajace okresli¢
stopnie utlenienia
pierwiastka w
zwigzku chemicznym
— wie, ze stopien
utlenienia pierwiastka
w stanie wolnym
wynosi 0

— pisze proste
rownania reakcji
utleniania i redukcji
oblicza stopnie
utlenienia
pierwiastkow w
zwigzkach
chemicznych
wskazuje rownania
reakcji utlenienia i
redukcji (redoks)
wsrod innych réwnan
— zna definicje
utleniacza i reduktora
— pisze rOwnania
reakcji potowkowych
(réwnania czgstkowe)

— zapisuje obserwacje
oraz formutuje wnioski z
przeprowadzonych
doswiadczen

— uktada bilans
elektronowy i
wykorzystuje go do
dobierania
wspotczynnikow w
reakcji redoks

— wskazuje substancje,
ktére moga by¢
utleniaczami i takie,
ktére moga by¢
reduktorami

— wskazuje substancje,
ktére moga by¢ zard6wno
reduktorami, jak i
utleniaczami

— korzysta z uktadu
okresowego
pierwiastkow
chemicznych w celu
okreslenia mozliwych
stopni utlenienia
wybranych
pierwiastkow

— projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
ilustrujace przebieg
reakcji utleniania i
redukcji

10. Ogniwa
galwaniczne

— wymienia nazwiska
uczonych, ktorzy
pierwsi badali
zjawiska zachodzace
w ogniwach

— wyjasnia pojecia:
ogniwo galwaniczne,

— wyjasnia, czym jest
prad elektryczny

— dzieli ogniwa na
odwracalne i
nieodwracalne—
omawia budowe
potogniwa i ogniwa

— rysuje schemat ogniwa
odwracalnego

— zapisuje schemat
ogniwa odwracalnego

— okreéla znaki elektrod
w ogniwie

— zapisuje obserwacje

— konstruuje ogniwo
Volty

— wyjasnia, dlaczego
w ogniwie Volty
ptynie prad
elektryczny

— zapisuje réwnania

— wie, co to jest szereg
elektrochemiczny metali
— omawia budowe
ogniwa Leclanchego

— zna budowe
standardowej elektrody
wodorowej
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pologniwo, anoda,
katoda

galwanicznego

— wie, ze W ogniwie
zachodza reakcje
utlenienia i redukcji
— wie, czym jest klucz
elektrolityczny

oraz formutuje wnioski z
przeprowadzonych
doswiadczen

reakcji przebiegajace
w ogniwie Volty

— konstruuje ogniwo
Daniella

— wyjasni zasade
dziatania ogniwa
Daniella

— zapisuje rownania
reakcji przebiegajace
w ogniwie na katodzie
i anodzie

— przewiduje przebieg
reakcji chemicznych
na podstawie
potozenia metalu w
szeregu
elektrochemicznym-—
projektuje i wykonuje
doswiadczenie w celu
poréwnania
aktywnosci
chemicznej metali

— wie, czym jest
standardowy potencjat
elektrody

—oblicza sitg
elektromotoryczna
ogniwa

11. Chemiczne zrodta
prqgdu

— wymienia sposoby
wytwarzania energii
elektrycznej

— wymienia
wspolczesne zrodla
pradu

— wie, ze zuzytych
baterii i
akumulatorow nie
mozna wrzucaé do
odpadow
zmieszanych

—wie, czym sg baterie
— wymienia rodzaje
baterii

— omawia budowe
baterii cynkowo-
weglowej

— omawia budowe
baterii alkalicznej
— omawia budowe
baterii litowej

— omawia budowe
baterii litowo-

— zapisuje rbwnania
reakcji zachodzace
podczas tadowania i
roztadowania
akumulatora

— wyjasnia, dlaczego
akumulatorow i baterii
nie mozna wrzucaé do
odpadoéw zmieszanych

— omawia zasade
dziatania akumulatora,
baterii i ogniwa
paliwowego

— omawia oznakowanie
baterii i akumulatorow
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— wymienia
najbardziej popularne
na rynku baterie

— wymienia rodzaje
akumulatorow
—wylicza
zastosowanie
akumulatorow

manganowej

—wie, czym sg
akumulatory

— wymienia rodzaje
akumulatoréw

— wie, czym sa
ogniwa paliwowe
—wylicza
zastosowanie
wspotczesnych zrodet
pradu

12. Korozja metali i
ich stopow oraz
metody jej

— wie, czym jest
korozja
— wie, co to jest rdza

— wyjasnia, czym sg
spowodowane rozne
rodzaje korozji

— omawia procesy
zwigzane z korozja
chemiczng i

— wyjasnia na czym
polega: platerowanie,
cynkowanie

— korzysta z dostgpnych
zrddet informacji w celu
uzyskania informacji o

zapobiegania — wymienia rodzaje elektrochemiczng galwaniczne, dziatanie | najnowszych sposobach
korozji — omawia proces protektoréw oraz zapobiegania metali i
—wylicza sposoby powstawania powlok czynnych ich stopow przed
przeciwdziatania mikroogniw podczas korozja
korozji korozji
elektrochemicznej oraz
zapisuje rOwnania
reakcji utleniania i
redukcji w nich
zachodzacych
—wylicza czynniki
wplywajqce na szybkosé
korozji oraz czynniki,
ktore spowalniajg
przebieg korozji
Dziat 11
ZWIAZKI NIEORGANICZNE I ICH ZNACZENIE
13. Budowa, — zna budowe tlenkow | — zna zasady —rysuje wzory —whnioskuje o — rysuje wzory
otrzymywanie oraz — zna wzor ogolny nazewnictwa tlenkow | strukturalne tlenkow wlasciwos$ciach elektronowe tlenkéw

wilasciwosci fizyczne

tlenkow
— dzieli tlenki na

—tworzy nazwe
tlenku na podstawie

niemetali
— pisze rOwnania reakcji

tlenkéw na podstawie
znajomosci charakteru

metali
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wybranych tlenkow

tlenki metali i tlenki
niemetali

— rozpoznaje wzor
tlenku wsréd innych
zZwigzkdw
nieorganicznych

— dzieli tlenki na
tlenki metali i tlenki
niemetali

— dzieli tlenki na
reagujace i
niereagujace z woda
— wymienia
wiasciwosci fizyczne
tlenkow

wzoru oraz podaje
wz0r na podstawie
nazwy tlenku

— uktada wzory
sumaryczne tlenkow
na podstawie
wartosciowosci
pierwiastkow

— okresla
warto$ciowosé
pierwiastka w tlenku
na podstawie wzoru
— wymienia sposoby
otrzymywania
tlenkow

— wie, co jest
produktem reakcji
tlenku metalu z woda,
a co jest produktem
reakcji tlenku
niemetalu z wodg

otrzymywania tlenkow
— pisze réwnania reakcji
wybranych tlenkoéw
metali i tlenkoéw
niemetali z woda

— zapisuje obserwacje
oraz formutuje wnioski z
przeprowadzonych
doswiadczen

— z dowolnych zrodet
pozyskuje informacije o
zastosowaniu tlenkow

wigzania chemicznego
— projektuje i
przeprowadza
do$wiadczenie w celu
otrzymania tlenku

— projektuje i
przeprowadza
do$wiadczenie w celu
zbadania zachowania
si¢ danego tlenku w
stosunku do wody

14. Wtasciwosci
chemiczne oraz
zastosowanie
wybranych tlenkow

— dzieli tlenki na
tlenki kwasowe,
obojetne i zasadowe
— wie, ze tlenki metali
grupy 112 uktadu
okresowego (za
wyjatkiem tlenku
berylu) to tlenki
zasadowe

—wylicza
zastosowanie tlenkow
wapnia, magnezu,
azotu(l), siarki(1V),
siarki(V1), tlenku
wegla(Il) oraz tlenku

— wymienia, z jakimi
substancjami reaguja
tlenki ze wzgledu na
ich charakter
chemiczny

— whnioskuje o
charakterze chemicznym
tlenku na podstawie
wynikow doswiadczenia
— zapisuje rdbwnania
reakcji tlenkow
kwasowych z zasadami
oraz tlenkow
zasadowych z kwasami

— projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
pozwalajace okresli¢
charakter chemiczny
wybranego tlenku

— wyjasnia, jakie tlenki
zaliczaja si¢ do tlenkow
amfoterycznych

— pisze odpowiednie
réwnania reakcji
potwierdzajacych
amfoteryczny charakter
tlenku

— wie, w jaki sposob
zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkow
manganu ze wzrostem
liczby utlenienia
manganu

13



wegla(IV)

15. Budowa,
otrzymywanie oraz
wlasciwosci fizyczne
wybranych wodorkow

— wie, czym jest
wodorek

— zna wzor ogolny
wodorku

— dzieli wodorki na
wodorki metali i
wodorki niemetali

— dzieli wodorki na
rozpuszczalne i
nierozpuszczalne w
wodzie

— rozpoznaje wzor
wodorku wérod
innych zwigzkow
nieorganicznych

— wymienia wybrane
wiasciwosci fizyczne i
chemiczne oraz
zastosowanie
wodorkow chloru,

— zapisuje wzory
wodorkow na
podstawie nazwy oraz
tworzy nazwy na
podstawie wzoru

— dzieli wodorki na
wodorki kwasowe,
zasadowe i obojetne
— okresla
warto$ciowos¢
pierwiastka wzgledem
wodoru na podstawie
jego potozenia w
uktadzie okresowym
— rysuje wzory
strukturalne
wodorkow

— wymienia, z jakimi
substancjami reaguja
wodorki ze wzgledu

— pisze odpowiednie
réwnania reakcji
wybranych wodorkow
potwierdzajacych ich
charakter chemiczny

— whnioskuje o
charakterze chemicznym
wodorku na podstawie
wynikow doswiadczenia
— zapisuje obserwacje
oraz formutuje wnioski z
przeprowadzonych
doswiadczen

— projektuje
doswiadczenie w celu
otrzymania
chlorowodoru

— projektuje i
przeprowadza
doswiadczenia
potwierdzajace
charakter chemiczny
wybranych wodorkdéw

siarki i azotu na ich charakter
chemiczny

16. Budowa, — wie, jakie zwigzki — zapisuje wzory — pisze rownania reakcji | — projektuje i — wymienia
otrzymywanie oraz nazywamy wodorotlenkow na otrzymywania przeprowadza wodorotlenki
wilasciwosci fizyczne | wodorotlenkami podstawie nazwy oraz | wodorotlenkow doswiadczenia amfoteryczne
wybranych — zna wzor ogolny tworzy nazwy na — pisze odpowiednie potwierdzajace — wie, z jakimi
wodorotlenkow wodorotlenku podstawie wzoru réwnania reakcji charakter chemiczny substancjami reagujg

— rozpoznaje wzor — okresla wybranych wybranych wodorotlenki

wodorotlenku wérod warto$ciowos¢ metalu | wodorotlenkow wodorotlenkow amfoteryczne

innych zwigzkow we wzorze potwierdzajacych ich — projektuje i
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nieorganicznych

— wymienia wybrane
wiasciwosci fizyczne i
chemiczne oraz
zastosowanie
wodorotlenkéw sodu,
potasu, magnezu i
wapnia

wodorotlenku

— Wymienia
substancje, z
ktorymireaguja
wodorotlenki ze
wzgledu na ich
charakter chemiczny
— wie, w jaki sposob
mozna otrzymaé
wodorotlenki

— korzysta z tabeli
rozpuszczalnos$cei i
wskazuje na
wodorotlenki
rozpuszczalne i
nierozpuszczalne w
wodzie

— wie, ktore
wodorotlenki
nazywamy zasadami

charakter chemiczny

— whnioskuje o
charakterze chemicznym
wodorotlenku na
podstawie wynikow
do$wiadczenia

— zapisuje obserwacje
oraz formutuje wnioski z
przeprowadzonych
doswiadczen

przeprowadza
do$wiadczenia
otrzymywania
wybranego
wodorotlenku

17. Budowa i podziat
kwasow.
Otrzymywanie,
wilasciwoscei 1
zastosowanie kwasow
beztlenowych

— wie, jakie zwigzki
nazywamy kwasami
— zna podzial kwasow
— zna wzor ogolny
kwasu beztlenowego
— podaje sktad reszty
kwasowej kwasu
tlenowego oraz
beztlenowego
—rysuje wzory
strukturalne kwasow
beztlenowych

— rozpoznaje wzor
kwasu wérod innych

— wyjasnia sposob
tworzenia nazw
prostych kwasow
beztlenowych

— wyjasnia sposob
tworzenia nazw
kwasow tlenowych
— zapisuje wzory
kwasow
beztlenowych na
podstawie nazwy oraz
tworzy nazwy na
podstawie wzoru

— okresla

— pisze odpowiednie
réwnania reakcji
wybranych kwasow
beztlenowych
potwierdzajacych ich
charakter chemiczny

— wnioskuje o
charakterze chemicznym
kwasu beztlenowego na
podstawie wynikow
do$wiadczenia

— projektuje
doswiadczenie w celu
otrzymania kwasu

— projektuje i
przeprowadza
doswiadczenia
potwierdzajace
charakter chemiczny
wybranych kwasow
beztlenowych

— omawia wlasciwosci 1

zastosowanie kwasu
fluorowodorowego i
cyjanowodorowego
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zZwigzkdw
nieorganicznych,

— wymienia wybrane
wiasciwosci fizyczne i
chemiczne oraz
zastosowanie kwasow
chlorowodorowego i
siarkowodorowego

warto$ciowosé
drugiego pierwiastka
we wzorze kwasu
beztlenowego

— wymienia
substancje, z ktérymi
reagujg kwasy
beztlenowe ze
wzgledu na ich
charakter chemiczny
— rysuje wzory
strukturalne kwasow

siarkowodorowego

— zapisuje obserwacje
oraz formutuje wnioski z
przeprowadzonych
doswiadczen

tlenowych
18. Otrzymywanie, — zna wzor ogolny — Zna pojecie proces — pisze rOwnania reakcji | — projektuje i —wylicza wiasciwosci i
wiasciwosci i kwasu tlenowego egzoenergetyczny otrzymywania kwasow przeprowadza zastosowanie kwasow

zastosowanie
wybranych kwasow
tlenowych

— wie, jak mozna
otrzymac kwasy

— rozpoznaje wzor
kwasu tlenowego
wsrod innych
ZWigzkow
nieorganicznych

— wymienia wybrane
wiasciwosci fizyczne i
chemiczne oraz
zastosowanie
kwasow:
siarkowego(V1),
azotowego(V) oraz
fosforowego(V)

— omawia i wyjasnia
zasady bhp podczas
rozcienczania kwasu
siarkowego(VI)

— zapisuje wzory
kwasow tlenowych na
podstawie nazwy oraz
tworzy nazwy na
podstawie wzoru

— okreéla
warto$ciowos¢
niemetalu we wzorze
kwasu tlenowego

— wymienia
substancje, z ktorymi
reagujg kwasy
tlenowe ze wzgledu
na ich charakter
chemiczny

— whnioskuje o
charakterze chemicznym
kwasu tlenowego na
podstawie wynikow
do$wiadczenia

— zapisuje obserwacje
oraz formutuje wnioski z
przeprowadzonych
doswiadczen

— projektuje
doswiadczenie w celu
zbadania wlasciwosci
kwasu siarkowego(V1) i
azotowego(V)

do$wiadczenie w celu
zbadania wlasciwosci
kwasu siarkowego(V1)
i kwasu azotowego(V)
— projektuje i
przeprowadza
do$wiadczenie w celu
otrzymania kwasu
fosforowego(V)

weglowego i
siarkowego(1V)
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— wie, co to jest woda

krolewska
19. Budowa, — wie, jak sg — wyjasnia sposoby — zapisuje wzory soli na | — projektuje i — wyjasnia pojecie
otrzymywanie, zbudowane sole tworzenia nazw soli podstawie nazwy oraz przeprowadza odczyn roztworu, wie

wlasciwos$ci oraz
zastosowanie
wybranych soli

— zna wzor ogolny
soli
— rozpoznaje wzor

—wylicza sposoby
otrzymywania soli
— okresla wlasciwosci

tworzy nazwy soli na
podstawie wzoru
sumarycznego

do$wiadczenia, w
wyniku ktorego
otrzyma sol

jakie sole nazywamy
solami amonowymi i w
jaki sposob sie je

soli wérod innych fizyczne i chemiczne | — zapisuje obserwacje — projektuje i otrzymuje
zwigzkow oraz zastosowanie oraz formutuje wnioski z | przeprowadza — wyjasnia, na czym
nieorganicznych, siarczanu(V1) sodu i przeprowadzonych doswiadczenie w celu | polega reakcja
— wymienia przyktady | magnezu, chlorku doswiadczen zbadania wlasciwosci | zobojetniania oraz
soli z najblizszego sodu, azotanu(V) sodu | — oblicza warto$ciowo$¢ | wybranych soli reakcje stragceniowe
otoczenia — korzysta z tabeli metalu na podstawie

rozpuszczalno$ci soli i | wzoru sumarycznego

wskazuje na sole, soli

ktore sa trudno — pisze rOwnania reakcji

rozpuszczalne w otrzymywania soli

wodzie — wie w jakiej postaci

— Wymienia sposob wystepuja sole w

otrzymywania soli przyrodzie

20. Rozpuszczalnosé — definiuje pojecia: — definiuje pojecia: — przygotowuje roztwor | — projektuje — wyjasnia , dlaczego

substancji

mieszanina,
mieszanina
jednorodna,
mieszanina
niejednorodna,
mieszanina
wielosktadnikowa,
roztwor wiasciwy,

substancja
rozpraszajgca 0raz
substancja
rozproszona

— opisuje rdéznice
miedzy roztworem
nasyconym i
nienasyconym,

nasycony w okreslonej
temperaturze na
podstawie danych
uzyskanych z wykresu
lub tabeli
rozpuszczalnos$ci

— oblicza ilos¢
Substancji, ktorq mozna

doswiadczenie w celu
otrzymania roztworu
nasyconego z
nienasyconego i
odwrotnie

—rysuje krzywe
rozpuszczalnosci, —
rozwiqzuje zadania z

rozdrobnienie,
mieszanie i
podwyzszona
temperatura zwigkszaja
szybkos¢ rozpuszczania
wiekszo$ci substancji
statych w wodzie na
podstawie wiasciwosci

rozpuszczalnosé, —wymienia czynniki | rozpusci¢ w danej ilosci | wykorzystaniem substancji
roztwor nasycony | wpltywajace na wody w podanych rozpuszczalnosci
nienasycony, rozpuszczalnosé warunkach susbtancji
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— Wymienia przyktady
substancji ze swojego
otoczenia,
rozpuszczalnych i
nierozpuszczalnych w
wodzie

substancji w wodzie
— Opisuje r6zni¢
pomiedzy
rozpuszczaniem i
rozpuszczalnos$cia

— korzysta z wykresu i
tabeli rozpuszczalnosci
— zapisuje obserwacje
oraz formutuje wnioski z
przeprowadzonych
doswiadczen

21. Stgzenie
procentowe roztworu

— wymienia naczynia
miarowe

— definiuje stgzenie
procentowe

— podaje wzor
opisujacy stezenie
procentowe

— wie, w jaki sposob
sporzadzi¢ roztwor o
okreslonym stgzeniu
procentowym

— oblicza stgzenie
procentowe
substancji, majac
podang mase¢
substancji i mase
roztworu

— wymienia kolejne
czynnosci, jakie
nalezy wykona¢, w
celu przygotowania
roztworu o
okres$lonym stezeniu
— wykonuje proste
obliczenia dotyczace
stezenia
procentowego
roztworu

— przeksztatca wzory na
stezenie procentowe W
celu obliczenia
szukanych wielkosci,
gdy pozostale sg podane
— opisuje kolejne
czynno$ci, jakie nalezy
przeprowadzi¢, w celu
otrzymania okreslone;j
iloci roztworu o danym
stezeniu procentowym
— wymienia szklo oraz
sprzet laboratoryjny,
jakich nalezy uzy¢ do
sporzadzenia danego
roztworu

— wyjasénia
pojeciastezenie masowe i
stezenie objetosciowe

— rozwiazuje ztozone
zadania na stezenie
procentowe roztworu
wykorzystaniem z
gestosci roztworu

— rozwigzuje zadania na
rozcienczanie i zatgzanie
roztwordéw oraz na
mieszanie roztworéw o
réznym stezeniu

— podaje stezenie w
promilach i ppm

22. Sposoby zmiany
stezenia roztworu

— definiuje pojecia:
zatezanie |
rozcienczanie
roztworu, roztwory
stezone i rozcienczone

— wie, jakie czynnoS$ci
nalezy wykonaé, aby
zwigkszyC stezenie
roztworu, a jakie aby
zmniejszy¢ stgzenie
roztworu

— oblicza stgzenie
procentowe roztworu z
przeliczaniem jednostek

— oblicza nowe
stezenie procentowe
roztworu po
rozcienczeniu i
zatezeniu roztworu

— korzysta z krzywych
rozpuszczalno$ci w
celu obliczenia
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stezenia roztworu

nasyconego
Temat Ocena Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujgca
dopuszczajgca Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
Uczen:
I. Materialy pochodzenia mineralnego
1. Krzemionka — — stosuje zasady bhp — opisuje budowe — zapisuje réwnanie — projektuje — porownuje budowe

najpowszechniejszy
sktadnik skorupy
ziemskiej

obowiagzujace w pra-
cowni chemicznej,

— poprawnie nazywa
sprzet laboratoryjny,
— odczytuje z uktadu
okresowego pier-
wiastkoéw informacje
dotyczace krzemu,

— Zna wzOr suma-
ryczny tlenku
krzemu(IV),
—wylicza wlasciwosci
tlenku krzemu(1V),
— Zna Zwyczajowsa
nazwe tlenku
krzemu(1V),

— wie, jaki zwigzek
chemiczny jest
glownym sktadnikiem
piasku,

— wymienia odmiany
tlenku krzemu(1V)
wystepujace

w przyrodzie,
—wylicza zasto-
sowanie odmian

tlenku krzemu,

— wyjasnia pojecie
polimorfizm,

— wie, w jaki sposob
otrzymuje si¢ krzem na
skalg przemystowa,

— zapisuje rOwnanie
reakcji magnezu

z tlenkiem krzemu(1V),
— omawia wlasciwosci
chemiczne tlenku
krzemu(IV),

— wie, czym jest szklo
wodne.

reakcji tlenku
krzemu(IV) z mocnymi
zasadami,

— projektuje i przepro-
wadza doswiadczenie
majace wykazaé
zachowanie si¢ tlenku
krzemu(IV) wobec
cieptej 1 zimnej wody
oraz formutuje wniosek
z przeprowadzonego
do$wiadczenia,

— wskazuje przyczyne
roéznic we wlasciwos-
ciach podstawowych
odmian krzemionki
wystepujacych

w przyrodzie.

doswiadczenie, ktore
wykaze, jaki jest
charakter chemiczny
tlenku krzemu(1V),
oraz formutuje
whniosek z przepro-
wadzonego do$wiad-
czenia,

— wymienia rodzaje
krysztatow i podaje
odpowiednie
przyktady,

— korzysta ze zrodet
wskazanych przez
nauczyciela w celu
uzyskania informacji
na temat szkta i kwar-
Cu oraz zastosowania
tych substanciji.

tlenku krzemu(1V)

z budowg tlenku
wegla(IV) oraz
wskazuje réznice w
budowie

i whasciwosciach tych
tlenkow.
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krzemionki.

2. Szklo 1 ceramika

— wymienia substan-
cje, z ktorych
produkuje si¢ szkto,
— wyjasnia, co
oznacza pojgcie
wyroby ceramiczne,
— wymienia surowce
potrzebne do
produkcji wyrobow
ceramicznych,

— wymienia najwaz-
niejsze produkty
ceramiczne,

— podaje zastoso-
wanie ceramiki,

— omawia podstawo-
we wlasciwosci szkla,
— wymienia rodzaje
1 zastosowanie szkla.

— omawia proces
trawienia szkia,

— bada i opisuje cechy
ceramiki,

— dzieli szkto ze
wzgledu na
przeznaczenie.

— opisuje proces
produkcji szkta,

— Omawia roznice

w skladzie i wlasciwos-
ciach szkta sodowego,
potasowego, otfowiowego
i kwarcowego.

— korzysta ze zrodet
wskazanych przez
nauczyciela w celu
uzyskania informacji
na temat szkta

i ceramiki oraz
zastosowania tych
substancji.

— korzysta z dostgpnych
zrddet w celu uzyskania
informacji na temat
szkta i ceramiki oraz
zastosowania tych
substanciji,

— wymienia metody
formowania szkla,

— podaje, w jakich
regionach Polski
znajduja si¢ huty szkta,
— wskazuje, gdzie

w Polsce produkuje si¢
wyroby ceramiczne,

— opisuje proces
technologiczny
wytwarzania ceramiki.

3. Rozne formy
wystgpowania
weglanu wapnia
w przyrodzie i ich
zastosowania

— wymienia skaty
wapienne,

— rozumie, co to
znaczy, ze substancja
jest higroskopijna,

— podaje przyktady
substancji higrosko-
pijnych,

— nazywa zjawisko
obserwowane podczas
wykrywania tlenku
wegla(IV),

— omawia sposdb
wykrywania skaty
wapiennej,

— zapisuje rOwnanie

— bezpiecznie wykonuje
doswiadczenie, dzieki
ktéremu mozna wykry¢
wapien, oraz proponuje
sposoby wykrywania
produktu gazowego,

— zapisuje réwnanie
reakcji weglanu wapnia

— projektuje i przepro-
wadza doswiadczenie,
dzigki ktoremu mozna
odrozni¢ skate
wapienng od innych
skat i mineratow,

— projektuje i przepro-
wadza do$wiadczenie,

— dzieli skaty na osado-
we i metamorficzne,

— wyjasnia, w jaki
sposob powstaty skaty
osadowe,

— pisze réwnanie reakcji
wyrazone schematem:
wapn — tlenek wapnia
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— omawia zastosowa-
nie skat wapiennych,
— podaje nazwe i wzor
glownego skladnika

reakcji przebiegajace
podczas termicznego
rozktadu weglanu
wapnia,

z kwasem solnym,

— zapisuje rdbwnanie
reakcji tlenku wegla(1V)
z wodorotlenkiem

za ktérego pomoca
wykryje tlenek
wegla(IV),

— zapisuje rdbwnanie

— wodorotlenek wapnia
— weglan wapnia —
wodoroweglan wapnia.

skat wapiennych, — omawia proces wapnia. reakcji wietrzenia

— wyjasnia pojgcie wietrzenia wapieni, wapieni,

zjawiska krasowego, — wyjasnia proces — wyjasénia, czym sg

— wie, jaki jest twardnienia zaprawy stalaktyty i stalagmity,

glowny sktadnik murarskiej, — omawia budowe

kamienia kottowego, | —omawia, w jaki kalcytu i aragonitu,

— zapisuje wzory: sposob otrzymuje si¢ — wyjasnia, zapisujac

weglanu wapnia, cement i beton. odpowiednie rownania

wodorotlenku wapnia, reakcji chemicznych,

tlenku wapnia i tlenku proces twardnienia

wegla(IV), zaprawy murarskiej.

— wie, na czym polega

»Zaszenie wapna”.
4. R6zne formy — wie, co to sg — wyjasnia pojecie — podaje nazwy — przewiduje zacho- — omawia budowe sieci
wystepowania hydraty, wody krystalizacyjnej, | systematyczne hydratow, | wanie si¢ hydratow krystalicznej anhydrytu

siarczanu(V1)
wapnia w przyrodzie
i ich zastosowania

— dzieli sole na uwod-
nione i bezwodne,

— wymienia skaty
osadowe, ktorych
glownym sktadnikiem
jest siarczan(V1)
wapnia,

— opisuje whasciwosci
fizyczne gipsu palo-
nego oraz alabastru,

— zapisuje wzor suma-
ryczny siarczanu(V1)
wapnia,

— wymienia skaty
gipsowe,

— zapisuje wzor gipsu
krystalicznego,

— opisuje rdznice we
wlasciwo$ciach
hydratow i substancji
bezwodnych,

— przygotowuje
zaprawe gipsowa,

— opisuje zjawiska
zachodzace podczas
ogrzewania hydratow,
— wyjasnia proces
twardnienia zaprawy
gipsowe;j.

— wie, na czym polega
proces krasowienia skaty
zawierajacej siarczan(VI)
wapnia,

— projektuje i przepro-
wadza doswiadczenie
twardnienia zaprawy
gipsowej,

— zapisuje rownanie
reakcji przebiegajace
podczas twardnienia
zaprawy gipsowej,

— zapisuje rOwnanie
reakcji otrzymywania
gipsu palonego.

podczas ogrzewania,
— wyjasnia pojecia
hydratacji i dehyd-
ratacji,

— projektuje doswiad-
czenie, w ktorego
wyniku otrzyma gips
palony.

i selenitu,

— wyjasnia zalezno$¢
twardnienia zaprawy
gipsowej od jej sktadu,
— projektuje i przepro-
wadza doswiadczenie,
w ktorego wyniku
stwierdzi, ze badana sél
jest hydratem.
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— wskazuje rdznice
We Wzorze sumary-
cznym gipsu palonego
i gipsu krystalicz-
nego,

— omawia zastosowa-
nie skat gipsowych.

11. Chemia gleby

5. Wiasciwosci
fizyczne i chemiczne
gleb

— wyjasnia pojecie
gleba,

— wymienia
wlasciwosci fizyczne
i chemiczne gleby,

— wskazuje rodzaje
gleb,

— wymienia sktadniki
gleby, dzigki ktérym
uzyskuje ona wias-
ciwosci sorpeyjne,

— wymienia przy-
czyny zakwaszenia
gleb.

— wymienia zwigzki
chemiczne wchodzace
w sktad gleb,

— wyjasnia pojecia
zasobnosc gleby

i koloidy glebowe.

— wie, czym jest
prochnica,

— wyjasnia, na czym
polegaja wlasciwosci
sorpcyjne gleby.

— wyjasnia pojecie.

— wyjasnia pojecie uklad
wielofazowy,

— Omawia proces mine-
ralizacji i humifikaciji,
— projektuje i przepro-
wadza doswiadczenie
wykazujace sorpcyjne
wlasciwosci gleby,

— omawia funkcje
koloidow glebowych,
— wyjasnia, na czym
polega sorpcja
wymienna.

— omawia proces
powstawania gleb,
— klasyfikuje grunty
rolne w Polsce pod
wzgledem rodzaju
roslinnosci.

— omawia wptyw pod-
stawowych substancji
warunkujacych zyznos¢
i urodzajno$¢ gleb,

— wyjasnia, od czego
zalezy barwa gleb.

6. Dysocjacja
elektrolityczna

— dzieli zwigzki
chemiczne na polarne
i niepolarne oraz
podaje ich przyktady,
— wymienia przyktady
zwigzkow chemii-
cznych, ktérych
wodne roztwory
przewodza prad
elektryczny, i takich,
ktorych wodne
roztwory go nie

— omawia proces
rozpuszczania si¢
zwiazkow jonowych
w wodzie,

— definiuje pojecie
dysocjacja jonowa,
— zapisuje rownania
procesoéw dysocjacji
kwasow, zasad 1 soli,
— definiuje kwasy,
zasady i sole w ujeciu
teorii Arrheniusa,

— wyjasnia, na czym
polega proces solwatacji
i hydratacji,

— na podstawie do$wiad-
czenia z wykorzystaniem
zestawu do badania prze-
wodnictwa elektrycznego
zalicza zwigzek
chemiczny do elektrolitu
lub do nieelektrolitu,

— dzieli kwasy na
jednoprotonowe

— projektuje i przepro-
wadza doswiadczenie
w celu zbadania, czy
dany roztwor wodny
zwiazku chemicznego
przewodzi prad
elektryczny,

— Wyjasnia, na czym
polega dysocjacja
jonowa.

— podaje nazwisko
uczonego, ktory
wprowadzil pojecie
dysocjacji
elektrolitycznej,

— omawia budowe jonu
oksoniowego,

— Zapisuje rownania
procesow dysocjacji
stopniowej zasad,

— wyjasnia za pomoca
odpowiedniego
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przewodza,

— definiuje pojecia
elektrolit i nie-
elektrolit oraz
elektrolit mocny

i elektrolit staby.

— Wymienia przyktady
elektrolitow

1 nieelektrolitow,
—wylicza elektrolity
mocne 1 stabe.

i wieloprotonowe oraz
zapisuje ich réwnania
procesow dysocjacji,
— dzieli elektrolity na
mocne i stabe,

— zapisuje proces
dysocjacji mocnego
elektrolitu za pomoca
jednej strzatki, a stabego
elektrolitu, uzywajac
dwoch strzatek.

réwnania reakcji,
dlaczego amoniak jest
zasada.

7. Skala pH. Odczyn
gleb

— wymienia rodzaje
odczynow roztworow,
— definiuje pojecie
wskaznik,

—wylicza poznane
wskazniki,

— wymienia
przyczyny
zakwaszenia gleby.

— wyjasénia, jaki
roztwor nazywamy
kwasowym, jaki
obojetnym, a jaki
kwasowym,

— zna barwy poznanych
wskaznikow w roz-
tworach kwasowych
obojetnych i zasa-
dowych,

— omawia metody
pomiaru pH,

— bada pH wodnych
roztworow zwigzkow
chemicznych za
pomoca pehametru lub
wskaznikow,

— ocenia kwasowos¢
gleby na podstawie
wynikoéw pomiaru pH,
— wyjasnia, jak si¢
zmienia pH roztworu
po wprowadzeniu do

— pisze rownania reakcji
zobojetniania w formie
czasteczkowej, jonowej
i jonowe;j skroconej,

— omawia zastosowanie
pomiaru pH,

— uzasadnia przyczyne
kwasowego odczynu
kwasow, zasadowego
odczynu wodnych
roztworow niektorych
wodorotlenkow

i roztworu wodnego
amoniaku,

— Wyjasénia, jakie
czynniki decyduja

o kwasowosci gleb,

— wymienia sposoby
regulowania odczynu
gleby,

— opisuje wptyw pH
gleby na wzrost
wybranych roslin.

— zapisuje rdbwnanie
procesu autodysocjacji
wody,

— projektuje i przepro-
wadza doswiadczenie
procesu zobojetniania,
— wyjasnia pojecie pH
roZtworow,

— projektuje i przepro-
wadza doswiadczenie
w celu okreslenia
odczynu gleb,

— wyjasnia, Z Czego
wynikaja nieprawidto-
woSci W rozwoju
roslin wegetujacych
w glebie,

— wymienia i opisuje
rol¢ najwazniejszych
pierwiastkow, odpo-
wiedzialnych za
prawidtowy rozwoj
ro$lin,

— wyjasnia pojecia:
iloczyn jonowy wody,
mol i liczba Avogadra
oraz kwasowos¢ gleby
aktywna i potencjalna,
— definiuje pojecie
stezenie molowe,

— podaje zaleznos¢
miedzy wartoscia pH
a stezeniem jonow
oksoniowych,

— wyszukuje w dostep-
nych zrédtach infor-
macje na temat tego,
jaka gleba jest odpo-
wiednia do danej
ro$liny,

— interpretuje dane
dotyczace wplywu
warunkow glebowych
na rozwoj roslinnosci
(np. okresla, jakie
gatunki roslin mozna
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wody substancji kwas-
nych i zasadowych,

— okres$la odczyn danej
probki gleby.

— projektuje i
przepro-

wadza
doswiadczenie, dzigki
ktéremu okresli pH

gleby.

uprawia¢ na glebach o
odczynie kwasowym.

8. Nawozenie gleb

— wyjasnia, czym sa
nawozy,

— wymienia najwaz-
niejsze pierwiastki
niezbg¢dne do rozwoju
roslin,

— dzieli nawozy na
naturalne i sztuczne.

— wyjasnia, Z Czego
wynikajg nieprawidto-
Wwosci W rozwoju
roslin,

— wyjasnia potrzebe
stosowania nawozow,
— charakteryzuje
nawozy haturalne

i sztuczne,

— podaje przyktady
zwigzkow chemicz-
nych uzywanych jako
nawozy.

— wykonuje proste
obliczenia zawarto$ci
procentowej pierwiastka
w danym zwiazku
chemicznym,

— wyjasnia prawo mini-
mum J. von Liebiega,

— wymienia i opisuje role
najwazniejszych pier-
wiastkow odpowie-
dzialnych za prawidtowy
rozwoj roslin.

— omawia dziatanie
nawozow,

— opisuje sposob
otrzymywania
nawozow sztucznych,
— wymienia zalety

i wady stosowania
nawozOow naturalnych
oraz sztucznych,

— dzieli substancje
odzywcze niezbedne
roslinom na makro-

i mikroelementy oraz
wskazuje skutki ich
niedoboru i nadmiaru.

— pisze rownanie reakcji
hydrolizy wybranych
soli i uzasadnia, jak ten
nawo6z wplywa na
zmian¢ pH gleby,

— omawia obieg azotu
W przyrodzie.

9. Degradacja
i ochrona gleb

— wyjasnia pojecie
degradacja gleb,

— wymienia zrodta
chemicznego
zanieczyszczenia
gleb,

— wymienia podsta-
wowe rodzaje
zanieczyszczen gleb.

— proponuje sposoby
ochrony gleby przed
degradacja,

— wymienia rodzaje
degradaciji gleb.

— omawia wptyw
wybranych substancji
chemicznych przyczy-
niajacych si¢ do
degradacji gleb,

— wyjasnia, na czym
polega proces
eutrofizacji.

— charakteryzuje
poszczegolne rodzaje
degradacji gleb,

— zapisuje rownania
reakcji wytracania
osadu sposobem
jonowym skroconym,
— thlumaczy koniecz-
no$¢ eliminowania
fosforanow(V) ze
sktadu proszkow do
prania.

— wyszukuje informacije
na temat najwazniej-
szych zwiazkow
powodujacych
degradacje gleb,

— korzysta z dostep-
nych zrédet w celu
uzyskania informaciji,
jaki wptyw na zdrowie
ma skazona gleba.

10. Sposoby

— wymienia postaci,

— opisuje wystepo-

— omawia obieg wody

— omawia proces
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pozyskiwania wody
pitnej

w jakich wystepuje
woda w przyrodzie,

— wylicza wlasciwosci
wody,

— wyjasnia, jakie
znaczenie ma woda
dla organizméw
zywych,

— wymienia rodzaje
wod.

wanie wody stonej

i stodkiej w przyrodzie,
— wymienia wskazniki
jakosci wody.

W przyrodzie,
— omawia sposoby

pozyskiwania i uzdatnia-

nia wody pitnej.

uzdatniania wody.

11. Zanieczysz-
czenia i ochrona
wod

— wylicza zrédta
i rodzaje zanieczysz-
czen wod.

— wWymienia zagrozenia
dla czystosci waod,

— wylicza najwazniej-
sze zrodta Sciekow

i dokonuje ich
podziatu,

— proponuje sposoby
racjonalnego gospoda-
rowania woda,

— wylicza sposoby
oczyszczania wody
pitnej,

— wylicza sposoby
ochrony wod przed
zanieczyszczeniem.

— planuje sposoby
usunigcia z wody
naturalnej niektorych
zanieczyszczen,

— omawia mozliwos$¢
oczyszczania Sciekow.

— wyjasnia, jakie
zagrozenia wynikaja
z zanieczyszczen wod,
— wyjasnia, na czym
polega proces
eutrofizacji,

— definiuje pojgcie
samooczyszczanie
waod,

— tlumaczy, czym jest
chemiczne i biolo-
giczne zapotrzebo-
wanie na tlen.

— rozwigzuje zadania
rachunkowe zwigzane

z obliczaniem stezenia
jonow [g/dm®] zawar-
tych w zanieczyszczonej
wodzie,

— dowodzi, dlaczego tak
wazne jest zachowanie
réwnowagi W obiegu
wody naturalnej.

I11. Paliwa — obecnie

i w przyszlos$ci

12. Weglowodory —
wiadomosci ogolne.
Alkany— budowa,
wiasciwosci oraz
zastosowanie

— definiuje pojecia:
chemia organiczna
i chemia
nieorganiczna,

— podaje wartos$cio-
woS$¢ atomu wegla
w zwigzkach

organicznych,

— dokonuje podziatu
weglowodordw,

— definiuje pojecia
szereg homologiczny
i homologi,

— zna wzOr szeregu
homologicznego
alkanow,

— wyjasnia, dlaczego
wegiel tworzy tak duzg
ilo$¢ zwigzkow
organicznych,

— okresla tendencje
zmian wlasciwosci
fizycznych alkanow
(temperatura topnienia,

— projektuje i przepro-
wadza doswiadczenie
w celu zbadania
zachowania si¢
alkanow wobec wody
bromowej oraz
wodnego roztworu
manganianu(V1l)

— wyjasnia, na czym
polegaja reakcje
substytucji w alkanach,
— omawia budowe
czasteczki metanu,

— projektuje i przepro-
wadza doswiadczanie,
w ktorego wyniku
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— wyjasnia, co to sg
weglowodory,

— podaje, jakimi
wigzaniami mogg si¢
laczy¢ atomy wegla
w zwigzkach
organicznych,
—wyjasnia, co to s
alkany,

— buduje model
czasteczki metanu na
podstawie wzoru
sumarycznego,

— zapisuje wzor
sumaryczny i struk-
turalny metanu,

— wylicza wlasciwosci
fizyczne metanu,

— omawia zastoso-
wanie metanu,
—wylicza produkty
spalania metanu.

— rysuje wzory
strukturalne i potstruk-
turalne alkandéw do 8
wegla w czasteczcee,

— na podstawie wzorow
strukturalnych lub
potstrukturalnych
alkanoéw do 8 wegla

w czasteczce podaje
ich nazwy,

— rozpoznaje wigzanie
pojedyncze, podwojne i
potrojne miedzy
atomami wegla

w czasteczkach
weglowodorow,
—wylicza wiasciwosci
chemiczne metanu,

— podaje zasady
bezpiecznego
korzystania z kuchenek
gazowych,

— na podstawie roznicy
elektroujemnosci
wskazuje na rodzaj
wigzania w alkanach,

— wyja$nia, jakie
reakcje nazywaja si¢
reakcjami egzoener-
getycznymi, a jakie
endoenergetycznymi,

— zna produkty
catkowitego i niecatko-
witego spalania

temperatura wrzenia,
rozpuszczalno$¢

w wodzie, ggstosc),

— pisze réwnania reakcji
spalania alkanéw,

— identyfikuje produkty
spalania weglowodorow,
— podaje przyktady
procesow egzoenerge-
tycznych i endoenerge-
tycznych,

— definiuje pojgcie
reakcja substytucji.

potasu,
— wyjasnia przyczyny
bierno$ci chemicznej
alkanow,
— pisze rdwnania
reakcji substytucji
w alkanach i okre$la
warunki, w jakich te
reakcje zachodza,
— wyjasnia pojgcia:
izomeria i izomery
oraz izomeria
tancuchowa.

mozna otrzymaé metan,
— podaje nazwy alkandéw
rozgatgzionych,

— wyjasnia pojgcie gaz
syntezowy.
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weglowodordw.

13. Alkeny —
budowa,
wlasciwosci oraz
zastosowanie

— definiuje pojecie
weglowodory
nienasycone,

— zna nazwe
Zwyczajowg etenu,

— omawia wiasci-
wosci fizyczne etenu,
— buduje model
czasteczki etenu na
podstawie wzoru
strukturalnego,

— zapisuje wzor
sumaryczny, struktu-
ralny i potstrukturalny
etenu,

— zna wzOr szeregu
homologicznego
alkenow,

— wyjasnia, na czym
polega reakcja
polimeryzacji,

— wymienia
zastosowanie
alkenow.

— zna produkty catko-
witego i niecatkowi-
tego spalania alkendw,
— rysuje wzory
strukturalne i potstruk-
turalne alkenow do 8
wegla w czasteczee,

— na podstawie wzorow
strukturalnych lub
potstrukturalnych
alkenow do 8 wegla

W czgsteczce podaje
ich nazwy,

— wyjasnia, na czym
polega reakcja addycji,
— wyjasnia pojgcie
reakcja eliminacji.

— podaje zasady
nazewnictwa alkenow,
— wyjasnia pojecia
polimer i monomer,

— okresla tendencje
zmian wlasciwosci
fizycznych alkenow
(temperatura topnienia,
temperatura wrzenia,
rozpuszczalno$¢ W wo-
dzie, ggstos¢) w szeregu
homologicznym,

— pisze rOwnanie reakcji
otrzymywania etenu,

— pisze rOwnania reakcji
spalania alkenow,

— identyfikuje produkty
spalania alkenow,

— pisze rownania reakcji
przylaczania bromu,
wodoru i wody do
alkenéw oraz okresla
warunki, w jakich te
reakcje przebiegaja,

— zapisuje rOwnania
reakcji polimeryzacji
etylenu.

— projektuje i przepro-
wadza doswiadczenie
w celu otrzymania
etenu,

— projektuje
doswiadczenie
pozwalajace odroznic
weglowodory
nasycone od
nienasyconych,

— wyjasnia pojecie
izomeria polozenia
wigzania podwojnego.

— omawia budowe
czasteczki etenu oraz
wskazuje na katy
miedzy wigzaniami,

— rysuje wzory
strukturalne alkenow

z uwzglednieniem kata
miedzy atomami wegla
Z wigzaniem
podwdjnym i
pojedynczym,

— podaje przyktady
innych polimerow
(oprocz polietylenu).
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14. Alkiny —
budowa,
wlasciwosci oraz
zastosowanie

— definiuje pojecie
alkiny,

— Zna nazwe
Zwyczajowg etynu,

— omawia wlasci-
wosci fizyczne etynu,
— buduje model
czasteczki etynu na
podstawie wzoru
strukturalnego,

— zapisuje wzor
sumaryczny, struktu-

— wymienia produkty
catkowitego i niecal-
kowitego spalania
alkinow,

— rysuje wzory
strukturalne i potstruk-
turalne alkinow do 8
wegla w czasteczce,

— na podstawie wzorow
strukturalnych lub
potstrukturalnych
alkinéw do 8 wegla

— podaje zasady
nazewnictwa alkinow,
— okresla tendencje
zmian wlasciwos$ci
fizycznych alkinéw
(temperatura topnienia,
temperatura wrzenia,
rozpuszczalno$¢ w wo-

dzie, ggsto$é) w szeregu

homologicznym,

— pisze réwnanie reakcji

otrzymywania etynu,

— projektuje i przepro-
wadza do$wiadczenie
w celu otrzymania
etynu,

— projektuje doswiad-
czenie pozwalajace
odrézni¢ weglowo-
dory nasycone od
nienasyconych,

— pisze rownanie
reakcji przytaczania
wody do etynu

— omawia budowe
czasteczki etynu

z uwzglednieniem kata
miedzy wigzaniami,

— pisze réwnanie reakcji
polimeryzacji chloro-
etanu.

ralny i potstrukturalny | w czasteczce podaje — pisze réwnania reakcji | i okre$la warunki, w
etynu, ich nazwy, spalania alkinow, jakich ta reakcja
— zna wzOr szeregu — wyjasnia, na czym — identyfikuje produkty zachodzi,
homologicznego polega reakcja addycji. | spalania alkinow, — wyjasnia pojecie
alkinow, — pisze rOwnania reakcji | izomeria potozenia
— wymienia przytaczania bromu wiqzania potrojnego.
zastosowanie i wodoru do alkinow,
alkinow. — pisze rOwnanie reakcji

przytaczania chloro-

wodoru do etynu.

15. Weglowodory — podaje, jaka budowe | — podaje wzory — podaje, co to jest — rysuje wzor — omawia budowe

0 budowie
pierscieniowe;.
Poréwnanie
wlasciwosci
weglowodorow

maja weglowodory
pierscieniowe,

— wymienia, jakie
weglowodory nazy-
wamy cykloalkanami,
a jakie cykloalke-
nami.

cyklopentanu

i cykloheksanu,

— pisze rOwnania
reakcji spalania
weglowodorow
pierscieniowych przy
podanych wzorach,

— na podstawie wzoru
strukturalnego
weglowodorow
pierscieniowych ustala

sekstet elektronowy
i wigzanie zdelokalizo-
wane.

strukturalny benzenu,
— projektuje i przepro-
wadza doswiadczenie
w celu zbadania
aktywnosci benzenu,
— wyjasnia, na czym
polega reakcja
addycji, a na czym
reakcja substytucji

w benzenie,

— wskazuje na podo-

czasteczki benzenu

z uwzglednieniem kata
miedzy wigzaniami,

— rysuje wzory umowne
naftalenu, antracenu

i fenantrenu,

— omawia zachowanie
si¢ benzenu wobec
bromu w warunkach
normalnych i w obec-
nosci katalizatora,
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wzOr sumaryczny.

biefstwa i roznice we
wiasciwosciach
weglowodorow
aromatycznych
i alifatycznych.

— zna pochodne benzenu
wskazane w podrecz-
niku.

16. Konwencjonalne
zrodta energii

— wyjasnia pojgcie
konwencjonalne
zZrodla energii,

— wymienia
podstawowe surowce
naturalne, stanowigce
zrodta energii,

— wyjasnia, czym sa
surowce kopalne,

— wymienia stany
skupienia surowcow
kopalnych,

— wymienia podsta-
wowe rodzaje energii,
— dzieli procesy na
egzoenergetyczne

i endoenergetyczne,
— podaje sktad
benzyny,

— wymienia rodzaje
wegli kopalnych,

— omawia sktad ropy
naftowej.

— uzasadnia, dlaczego
niektore materiaty
stosuje si¢ jako
surowce energetyczne,
— wymienia odmiany
wegli kopalnych

i wskazuje, ktore z nich
charakteryzuja si¢
najwicksza zawartoscig
procentowa wegla
pierwiastkowego.

— wyjasnia, na czym po-
lega proces karbonizacji,
— wskazuje roznice

w sktadzie antracytu,
wegla kamiennego,
wegla brunatnego oraz
torfu.

— projektuje doswiad-
czenie rozktadowe;j
destylacji drewna,

— omawia sktad
chemiczny oraz
wiasciwosci
surowcow kopalnych.

—wyjasénia, czym jest
energia,

— definiuje pierwsza
zasade termodynamiki,
— wyjasnia zwigzek
ilosci wydzielanej
energii w wyniku
spalania paliw

z zawarto$cia wegla
pierwiastkowego.

17. Procesy
przerobki wegla
kamiennego, ropy
naftowej i gazu
ziemnego

— wyjasnia pojecie
destylacja,

— wymienia produkty
destylacji ropy
naftowej,

—wylicza zastoso-

— wyja$nia, jakie
wiasciwosci sktadni-
kow mieszaniny
pozwalajg zastosowac
destylacje do jej
rozdzielenia,

— wyjasnia, na czym
polega destylacja ropy
naftowej,

— przestrzega zasad bhp
podczas wykonywania
doswiadczen,

— projektuje doswiad-
czenie, dzigki ktoremu
mozna przeprowadzic¢
destylacj¢ ropy
naftowej,

— omawia $rodki

— wyjasnia, jaka jest
zalezno$¢ miedzy
wielkoscia czasteczek
weglowodorow wcho-
dzacych w sktad ropy
naftowej a przebiegiem
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wanie najwazniej-
szych produktéw ropy
naftowej,

— wymienia produkty
suchej destylacji
wegla kamiennego,
— wie, ze podczas
wykonywania
doswiadczen z ropa
naftowa nalezy
zachowac szczegolne
srodki ostroznosci,

— wie, ze palacej si¢
ropy naftowej nie
wolno gasi¢ woda.

— wyjasnia, czym si¢
ro6znig poszczegodlne
frakcje destylacji ropy
naftowej,

— omawia procesy
frakcjonowania gazu
ziemnego.

— przedstawia obserwacje
towarzyszace suchej
destylacji wegla
kamiennego,

— korzystajac ze
schematu kolumny
rektyfikacyjnej destylacji
ropy naftowej, omawia
kolejno$¢ wydzielania
produktow destylacji

i zwraca uwage na
temperatury wrzenia
sktadnikow.

bezpieczenstwa, ktore
nalezy zachowaé
podczas przeprowa-
dzania destylacji ropy
naftowej,

— opisuje zastosowa-
nie produktéw desty-
lacji ropy naftowej,

— projektuje doswiad-
czenie umozliwiajace
przeprowadzenie
suchej destylacji
wegla kamiennego,

— rozwiazuje zadanie
rachunkowe zwigzane
Z wyznaczaniem
wzoru alkanu na
podstawie znajomosci
jego masy
czasteczkowe;.

procesu jej destylacji,

— korzysta z dostgpnych
zrddel w celu uzyskania
informacji na temat
przerébki gazu
ziemnego,

— analizuje schemat
instalacji do suchej
destylacji wegla.

18. Procesy
zwigkszajace ilos¢
oraz poprawiajace
jakos¢ benzyny

— wymienia sposoby
zwigkszania ilosci

i jakosci benzyny,

— wyjasnia pojecie
liczby oktanowej.

— wymienia sposoby
zwickszania liczby
oktanowej benzyny,
— wyjasnia, na czym
polegaja reforming

i kraking.

— uzasadnia konieczno$¢é
prowadzenia krakingu

i reformingu

w przemysle.

— analizuje liczby
oktanowe benzyn i na
tej podstawie
wskazuje na ich
jakosé.

— pisze przyktadowe
réwnania reakcji
cyklizacji, krakingu
i izomeryzaciji.

19. Alternatywne
zrodta energii

— wymienia
alternatywne zrodta
energii.

— wyjasnia przyczyny
poszukiwania alterna-
tywnych Zrédet energii,
— wyjasnia, czym sa
biopaliwa i biomasa,
—wskazuje, w jakich
rejonach w Polsce
znajduja si¢

— omawia rodzaje paliw
uzyskiwanych z biomasy,
— wyjasdnia, czym sg
zrodta geotermalne,

— analizuje mozliwosci
zastosowan energii
jadrowej i energii
wytwarzanej z wodoru.

— omawia zalety

i wady alternatywnych
zrodet energii,

— omawia dziatanie
elektrowni wodnych,
— omawia sposob
uzyskiwania energii
wiatru i energii

— ha podstawie
dostepnych zrodet
informacji analizuje
techniczne mozliwosci
wykorzystania
odnawialnych zrodet
energii w przemysle,
transporcie i gospo-
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elektrownie
geotermalne.

stoneczne;j,

— Kkorzysta z réznych
zrddet w celu uzyska-
nia informacji o mo-
zliwo$ci zastosowania
energii alternatywnej.

darstwie domowym,

— rozwiazuje problemy
zwigzane z obliczaniem
uzyskiwania okreslonej
ilosci energii z podanych
zrodet energii.

20. Wplyw
uzyskiwania

i wykorzystania
réznych paliw na

— wie, czym jest ozon,
— definiuje pojecia:
dziura ozonowa, efekt
cieplarniany, smog

— wie, w jaki sposob
powstaje 0zon

w atmosferze,

— pisze rOwnania

— omawia zjawiska
powstawania dziury
ozonowej oraz efektu
cieplarnianego,

— omawia skutki
eksploatacji z16z
SUrOWCcOwW

energetycznych,

— projektuje i przepro-
wadza do$wiadczenie,
ktorego celem jest

zbadanie wptywu

srodowisko i kwasne deszcze, reakcji wegla — omawia podstawowe — analizuje skutki stezenia tlenku
naturalne — wie, ze spalanie pierwiastkowego zalety i wady poszcze- wynikajace ze zwick- | wegla(IV) na zmiane
produktow destylacji | i siarki z tlenem, golnych rodzajow szania si¢ stezenia temperatury otoczenia,
ropy naftowej zagraza | — pisze rownania alternatywnych Zrodet tlenku wegla(IV) — projektuje i przepro-
srodowisku reakcji otrzymywania energii, W powietrzu, wadza do$wiadczenie,
naturalnemu. kwasow: weglowego, — projektuje doswiad- — omawia zagrozenia | ktdrego celem jest
siarkowego(VI) i (IV) | czenie w celu zbadania srodowiska natural- zbadanie wptywu tlenku
oraz azotowego z ich odczynu wody nego wynikajace siarki(IV) na rosliny
tlenkow, deszczowej, z pozyskiwania zielone.
— omawia zagrozenia — wyjasnia zmian¢ pH energii z: reaktorow
zwigzane z wydoby- wody deszczowej jadrowych, elektrowni
ciem wegli kopalnych | spowodowang tlenkami wiatrowych oraz
i ropy naftowe;j. siarki, wegla i azotu, innymi metodami.
— analizuje problemy
srodowiska naturalnego
zwigzane z wydobyciem
surowcow naturalnych
wykorzystywanych do
uzyskania energii.
Temat Ocena Ocena dostateczna. Ocena dobra. Ocena bardzo dobra. Ocena celujaca.
dopuszczajgca. Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
Uczen:
Dziat 1. Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw
1. Najprostsze — Wie, co to jest grupa | — wie, ze alkohole — uzasadnia odczyn — wyja$nia, ha czym — korzysta z dostepnych
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jednofunkcyjne
pochodne
weglowodoréw

funkcyjna,

— wie, co to s3
fluorowcopochodne
weglowodorow,

— zna wzor ogolny
alkoholi,

— zaznacza grupeg
funkcyjna i grupe
weglowodorowa w
czasteczkach alkoholi,
— podaje nazwy
systematyczne i
zwyczajowe alkoholi,
— wymienia
najwazniejsze
wiasciwosci
fizykochemiczne
alkoholi,

— wymienia
zastosowania
metanolu i etanolu,
— wie, co to sg
alkohole
polihydroksylowe,
— wymienia
wlasciwosci
fizykochemiczne i
zastosowanie
gliceroluy;

monohydroksylowe
tworzg szereg
homologiczny,

— zna Zwor szeregu
homologicznego
alkoholi
monohydroksylowych,
— podaje odczyn
wodnego roztworu
alkoholi,

— zapisuje wzor
glicerolu;

wodnego roztworu
alkoholi,

— wyjasnia, od czego
zalezy podziat alkoholi
na monohydroksylowe i
polihydroksylowe,
—7Zna nazwe
systematyczng
glicerolu;

polega asocjacja
alkoholi,

—planuje i
przeprowadza
doswiadczenia w celu
zbadania wlasciwosci
fizykochemicznych
alkoholi,

— wykonuje proste
obliczenia zwigzane
ze stgzeniem
procentowym
roztworu;

zrodet informacji w celu
wyszukania niezb¢dnych
informacji;

2. Poznajemy
aldehydy

— zna wzor ogdlny
aldehydow,

— zaznacza grupg
funkcyjna i grupe
weglowodorowa w

— wie, ze aldehydy
wykazuja wlasciwosci
redukcyjne;

— wie, ze aldehydy
ulegaja reakcji
polikondensacji i
polimeryzaciji,

— wie, w jaki sposdb

—planuje i
przeprowadza
doswiadczenia w celu
zbadania wlasciwosci
fizykochemicznych

— zapisuje rownanie reakcji
powstawania zywicy
fenolowo-
formaldehydowej;
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czasteczkach mozna zbadacé aldehydow;

aldehydow, wlasciwos$ci redukcyjne

— podaje nazwy aldehydéw;

systematyczne i

zZwyczajowe

aldehydow,

— Wymienia

najwazniejsze

wiasciwosci

fizykochemiczne

aldehydow,

— omawia

zastosowanie

wybranych

aldehydow;
3. Poznajemy — zna wzor ogolny — zZna wzOr szeregu — wie, w jaki sposob —planuje i — Zna WZzory grupowe
budowe i kwasow homologicznego odrozni¢ kwas przeprowadza kwasoéw oleinowego,
wilasciwosci monokarboksylowych, | kwasow stearynowy od doswiadczenia w celu | stearynowego i
kwasow — zaznacza grupg monokarboksylowych, | oleinowego, zbadania wlasciwosci | palmitynowego,
karboksylowych funkcyjna i grupe — zapisuje wzory i — rozumie, dlaczego fizykochemicznych — wskazuje wigzanie

weglowodorowa w wymienia nazwy kwas oleinowy kwasow podwojne we wzorze

czasteczkach kwaséw | systematyczne odbarwia wode monokarboksylowych; | kwasu oleinowego;

karboksylowych, podstawowych bromowg,

— podaje nazwy kwasow — zna wzor mydta

systematyczne i karboksylowych, sodowego;

ZWyczajowe — dzieli kwasy na

wybranych kwasow nasycone i

karboksylowych, nienasycone,

— wymienia — wie, w jaki sposob

najwazniejsze mozna otrzymac

wlasciwosci fizyczno- | mydto,

chemiczne kwasow — oblicza masy

karboksylowych, czasteczkowe kwasow

— Omawia karboksylowych,
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zastosowanie
wybranych kwasow
karboksylowych,

— wymienia
wlasciwosci kwasu
stearynowego,
palmitynowego i
oleinowego,

— definiuje mydtla;

— wie, jaki jest odczyn
kwasow
karboksylowych o
krotkich tancuchach;

4. Estry — produkty
reakcji alkoholi z
kwasami

— wymienia zwiazki
chemiczne, pomi¢dzy
ktérymi zachodzi
reakcja estryfikacji,

— definiuje pojecie
estry,

— podaje przyktady
estrow,

— omawia reakcje
tworzenia estrow,
— zna katalizator
reakcji estryfikaciji,

— wie, czym sg woski;

—planuje i
przeprowadza
doswiadczenie, W
ktorego wyniku
otrzyma ester
wskazany przez

— wyszukuje w dostepnych
zrodtach, czym sg woski,
oraz podaje przyktady ich
zastosowania;

— wskazuje miejsca — zna wzor grupy nauczyciela;
wystepowania estrow | estrowej,
w przyrodzie, — na podstawie
— podaje przyktady wzorow estrow podaje
zastosowan estrow; ich nazwy,
— na podstawie nazwy
ustala wzory prostych
estrow,
5. Poznajemy sktad | — zna sktad — opisuje budowg — podaje wzor ogblny —planuje i — wyjasnia, dlaczego
i budowe tluszczow | pierwiastkowy thuszczow jako estrow | thuszezow, przeprowadza thuszcze nie rozpuszczaja
thuszczow, glicerolu i wyzszych — omawia reakcje doswiadczenia w celu | si¢ w wodzie, a
— dokonuje podziatu kwasow zmydlania ttuszczu, zbadania wlasciwosci | rozpuszczajg si¢ w
thuszczow, thuszczowych, — wie, dlaczego olej fizykochemicznych benzynie;
— podaje przyktady — zapisuje stownie ros$linny odbarwia wode | tluszczow;
thuszczow; przebieg reakcji bromowa;

utwardzania
thuszczow,

— omawia zachowanie
si¢ wody bromowej
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wobec thuszczoéw
nienasyconych;

Dziat 2. Srodki czystosci i kosmetyki

6. Mieszaniny — definiuje pojecia: — sporzadza — opisuje cechy — charakteryzuje — wie, co to jest faza i
jednorodne i mieszanina, mieszaniny mieszanin uktady dyspersyjne, sktadnik mieszaniny,
niejednorodne mieszanina jednorodne i jednorodnych i —planuje i — podaje przyktady
jednorodna, niejednorodne, niejednorodnych, przeprowadza uktadoéw
mieszanina —wie, na czym polega | — wyjasnia pojecie do$wiadczenia w celu | dwusktadnikowych i
niejednorodna, efekt Tyndalla; zwigzkow otrzymania mieszanin | dwufazowych,
sedymentacja, powierzchniowo i zbadania ich — wyjas$nia, dlaczego olej
— podaje przyktady czynnych, wlasciwoscei; nie rozpuszcza si¢ w
mieszanin — rozrdznia koloidy, wodzie;
jednorodnych i zawiesiny i roztwory
niejednorodnych, wilasciwe,
— wie, co to jest — wie, w jaki sposob
roztwor wlasciwy; odrozni¢ koloid od
zawiesiny,
— oblicza sktad
procentowy stopow;
7. Sposoby — wymienia sposoby — wymienia szkto i — wskazuje na te cechy | —planuje i — korzysta z dostepnych
rozdzielania rozdzielania sprzet laboratoryjny sktadnikéw mieszanin, | przeprowadza zrodet informacji w celu
mieszanin mieszanin niezbedny do ktére umozliwiajg ich doswiadczenia wyszukania niezb¢dnych
jednorodnych przygotowania rozdzielenie; pozwalajace rozdzieli¢ | informacji;
niejednorodnych, zestawu do s3czenia, mieszaniny;
— podaje przyktady destylaciji,
rozdzielania krystalizacji i
mieszanin w zyciu rozdzielenia
codziennym, niemieszajacych si¢
— definiuje pojecia: cieczy;
dekantacja,
krystalizacja, filtracja
i destylacja;
8. Emulsje —typy i | — wyjasnia pojecie — opisuje tworzenie si¢ | — w dostepnych — omawia budowe — wyjasnia pojecie
zastosowanie emulsja emulsji, zrodtach wyszukuje emulsji typu olej w substancji (w kosmetyce),

35



— wymienia typy
emulsji,

— podaje przyktady
emulsji z najblizszego
otoczenia,

— omawia
zastosowania emulsji;

— wyjasnia role
emulgator6w podczas
tworzenia emulsji,
—wylicza
zastosowanie
emulgatorow,

— analizuje sktad
kosmetykow na
podstawie
zataczonych etykiet,
— wyjasnia, dlaczego
obrot kosmetykami
jest regulowany
prawnie,

informacje na temat
dziatania kosmetykow,
— omawia dziatanie
kosmetykow;

wodzie i woda w
oleju,

— w dostepnych
zrodtach wyszukuje
informacje na temat
sktadnikoéw
dodawanych do past
do zgbow,

— korzysta ze
wskazanych przez
nauczyciela zrodet i
wyszukuje informacje
na temat substancji
dodawanych do

— wyjasnia pojecie
preparatu,

— projektuje i wykonuje
doswiadczenie, w wyniku
ktorego otrzyma emulsje,
— wyjasnia, dlaczego
kosmetykow nie nalezy
naduzywac i zawsze
stosowac si¢ do instrukcji
podanej na opakowaniu;

— omawia proces kosmetykow;
tworzenia si¢ emulsji;
9. Dlaczego mydto | — nazywa dwa — zapisuje wzory — wyjasnia pojecie — projektuje — zZna wzory estrow
myje? najwazniejsze wyzsze | kwasow stearynowego | hydrofilowosci i do$wiadczenie glicerolu i kwasow
kwasy thuszczowe i palmitynowego, hydrofobowosci, hydrolizy tluszczu i stearynowego oraz
(palmitynowy i — zapisuje wzor — wyjasnia pojecie wyjasnia palmitynowego,
stearynowy, glicerolu, zwigzkow obserwowane — zapisuje rOwnanie reakcji
— definiuje pojecie — zapisuje wzor powierzchniowo zjawiska, zmydlania ttuszczu,
mydta, ogo6lny ttuszezu, czynnych, — wyjasnia, na czym — omawia mechanizm
— wymienia sposoby — opisuje proces — omawia budowe polegaja wiasciwoséci | usuwania brudu,

otrzymywania mydet,
— wymienia rodzaje
mydet,

— wyjasnia pojecie
woda twarda,

— dzieli zwigzki na
rozpuszczalne i trudno
rozpuszczalne w
wodzie,

— korzystajac z tabeli

zmydlania thuszczow,
— wymienia produkty
powstajace podczas
zmydlania ttuszczow,
— wymienia zwigzki
chemiczne
powodujace twardosc
wody,

— podaje sposoby
usuwania twardos$ci

mydta i w jego
czasteczce wskazuje
cz¢s$¢ hydrofobowa i
hydrofilowa,

— bada odczyn roztworu
mydta,

— wyjasnia, dlaczego do
mycia w twardej
wodzie nalezy uzy¢
wiecej mydta,

myjace mydta,

— projektuje
doswiadczenie
pozwalajace ocenié¢ za
pomoca mydta, czy
woda jest twarda;

— rozwiazuje proste
zadania stechiometryczne;

36



rozpuszczalnosci,
wskazuje zwigzek
trudno rozpuszczalny
w produktach reakcji
mydta z twarda woda;

wody,

— omawia skutki
twardo$ci wody,

— omawia zjawisko
obserwowane podczas
mycia si¢ mydtem w
twardej wodzie;

10. Inne $rodki
czystosci

— definiuje pojecie
srodkow czystoscei,
—analizuje etykiety
srodkow czystoscei i
podaje nazwe
glownego sktadnika
danego produktu,

— wskazuje na
charakter chemiczny
glownego sktadnika
badanego $rodka
czystosci,

— wyjasnia, dlaczego
podczas stosowania
srodkoéw do mycia
szkta, przetykania rur
kanalizacyjnych,
czyszczenia metali i
bizuterii nalezy
zachowac szczegolne
srodki bezpieczenstwa
oraz stosowac si¢ do
informacji
zamieszczonych na
etykietach,

— Zna znaczenia
piktogramow

— dzieli $rodki
czystosci ze wzgledu
na ich zastosowanie,
— wyjasnia pojgcie
detergentow
syntetycznych i
omawia ich
zastosowanie,

— zZna zasady
dobierania substancji
czyszczacych do
danego produktu,

— omawia Srodki
shuzace do
czyszczenia rdzy;

— zaznacza fragmenty
hydrofobowe i
hydrofilowe we
wzorach czgsteczek
substancji
powierzchniowo
czynnych,

— zapisuje rownanie
reakcji thuszczu z
wodorotlenkiem sodu,
— oblicza sktad
procentowy substancji;

— projektuje i
przeprowadza
do$wiadczenie w celu
zbadania zachowania
si¢ mydta i detergentu
wobec chlorku
wapnia;

— w dostepnych zrodtach
wyszukuje informacje na
temat Srodkow do
czyszczenia drewna,

— omawia dodatki
zwickszajace skutecznos¢
prania, takie jak na
przyktad enzymy i srodki
wybielajace,

— wymienia $rodki
zmigkczajace stosowane w
proszkach do prania
zamiast fosforanow(V)
oraz omawia ich wady i
zalety;
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umieszczanych na
srodkach czystosci;

Dziat 3. Wielofunkcyjne pochodne weglowodorow

11. Aminokwasy — | — wie, jakie zwiazki — wskazuje we — wie, jakie zwigzki —planuje i — dzieli aminokwasy na
zwigzki organiczne | nazywamy wzorach nazywamy peptydami, przeprowadza egzogenne i endogenne,
majgce w aminokwasami, aminokwasow grupy — zna wzor ugrupowania | doswiadczenia w — podaje przyktady
czasteczce dwie — zna sktad funkcyjne oraz w peptydowego; celu zbadania aminokwasow egzogennych
rézne grupy pierwiastkowy peptydach wiasciwosci i endogennych,
funkcyjne aminokwasow, ugrupowanie fizyczno- — wie, co to s aminokwasy

— wymienia miejsca peptydowe, chemicznych niebiatkowe;

wystepowania — wie, ze aminokwasy aminokwasow;

aminokwasow, posiadaja trzyliterowe

— podaje przyktady kody;

aminokwasow,

—wylicza

zastosowanie

aminokwasow i

peptydow;
12. Biatka — — wymienia miejsca — wie, jak wykry¢ — definiuje pojecia: zel, | — planuje i — wyjasnia znaczenie biatek
substancje wystepowania biatek, | wegiel, wodoritlen w | zol, peptyzacja; przeprowadza dla organizmu cztowieka,;
chemiczne o — zna skiad bialkach; doswiadczenia w
znaczeniu pierwiastkowy biatek, celu zbadania
biologicznym — dokonuje podziatu wilasdciwosci

biatek, fizykochemicznych

— definiuje pojecia
wysalanie biatka i
denaturacja biatka

— wymienia czynniki
powodujace
denaturacje,

— omawia reakcje
charakterystyczng dla
biatek;

biatek;

13. Cukry — sktad

— wymienia miejsca

— zapisuje wzor

— Wig, co to znaczy, ze

—planuje i

— zna wzory cykliczne i
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pierwiastkowy,
wlasciwosci
fizykochemiczne i
zastosowanie

wystgpowania
cukrow,

— zna sktad
pierwiastkowy
cukrow,

— dokonuje podziatu
cukrow,

— podaje przyktady
cukrow,

— podaje nazwe
reakcji
charakterystycznej dla
skrobi,

—wylicza
zastosowanie glukozy,
fruktozy, sacharozy,
celulozy i skrobi;

0g6lny cukrow,
— potrafi wykry¢
skrobig,

sacharoza jest

dwucukrem, a celuloza i

skrobia wielocukrem;

przeprowadza
doswiadczenia w
celu zbadania
wlasciwosci
fizyczno-
chemicznych
cukrow;

tancuchowe glukozy i
fruktozy,

— zna wzor strukturalny
sacharozy,

— wskazuje wiazanie
glikozydowe w czasteczce
sacharozy,

— wyjasnia, dlaczego
celuloza nie shuzy
cztowiekowi jak pokarm;

Dziat 4. Dziatanie wybranych substancji chemicznych na organizm ludzk

i

14. Wybrane napoje
dnia codziennego i
ich wplyw na
organizm ludzki

— wymienia popularne
napoje codzienne,

— wymienia uzywki
stosowane w naszej
kulturze (kawa i
herbata),

— wyjasnia pojecie
uzywki,

— podaje nazwe
glownego sktadnika
kawy i herbaty o
dziataniu
pobudzajacym,
wplywajacym na
organizm czlowieka,

— wyjasnia pojecie
odwodnienia
organizmu,

— odczytuje
informacje
przedstawione w
formie tekstu wykresu
lub rysunku;

— omawia wptyw
sktadnikow
popularnych napojow
na zdrowie czlowieka;

— wyjasnia dziatanie
sktadnikdéw napoju
dnia codziennego na
organizm ludzki;

— analizuje trescCi
przedstawione w formie
tabel, wykresow i
rysunkow w kontekscie
dziatania sktadnikow
napojoéw dnia codziennego
na organizm ludzki;
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— Wymienia sktadniki
odzywcze mleka;

15. Przetwarzanie — wyjasnia pojecie — opisuje procesy — zapisuje rownania — uzasadnia, czy dany | —korzysta z dostepnych
Zywnosci w fermentacji fermentacyjne reakcji fermentacji proces fermentacyjny | zrédet w celu wyjasénienia
procesie fermentacji | alkoholowej i zachodzqce podczas alkoholowej i mlekowej, | jest pozadany czy tez | zwigzku pomigdzy
mlekowej, wyrabiania i pieczenia | — omawia proces, ktory | nie w danej sytuacji, wykonang pracg mi¢$ni
—wymienia produkty | chleba, produkcji zachodzi podczas — projektuje i ludzkich a wytwarzaniem
spozywcze, ktore wina, otrzymywania kwasnienia wina, przeprowadza si¢ w nich kwasu
produkuje si¢ dzigki kwasnego mleka, — omawia warunki, doswiadczenie w celu | mlekowego;
procesom fermentacji; | jogurtow, serow; Jjakie muszg by¢ wykrycia gazu
spelnione, by zaszedl powstajacego w
proces fermentacji; procesie fermentacji;
16. Dlaczego — thumaczy pojecie — dzieli sktadniki —omawia wady i zalety | — analizuje tabele — korzysta z dostepnych
zywno$¢ si¢ psuje? | Zywnosé, pokarmowe ze dodatkéw stosowanych | zawierajace dane o zrodet w celu zapoznania

— wymienia czynniki
powodujace psucie si¢
zywno§ci,

— wie, ja rozpoznaé
zepsute produkty
spozywcze,

— wyjasnia pojecie
konserwowanie
Zywnosci,

— wylicza sposoby
konserwacji
produktow
spozywczych,

— definiuje pojgcie
dodatkow do
Zywnoscli,

— wymienia dodatki
stosowane do
Zywnosci
(konserwanty,

wzgledu na funkcje
pelnione w
organizmie,

— dzieli dodatki do
zywnosci ze wzgledu
na pochodzenie,

— dzieli dodatki do
zywnosci ze wzgledu
na funkcje petnione w
produktach
spozywczych,

— uzasadnia
koniecznos¢
stasowania dodatkoéw
do zywnosci,

— omawia sposoby
konserwowania
zZywnosci;

do zywnosci,

— omawia znaczenie i
konsekwencje
stosowania dodatkow
do zywnosci, W tym
konserwantow;

dodatkach do
zZywnosci, zwracajac
uwage na dziatanie
dodatkéw na zywnosc;

si¢ z konsekwencjami
stosowania dodatkoéw do
Zywnosci;
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barwniki, aromaty,
zageszczacze,
przeciwutleniacze),

— wymienia wady i
zalety poszczegolnych
dodatkow do
Zywnosci,

— wyjasnia, dlaczego
kupujac produkty
spozywcze, nalezy si¢
zapoznac z data
przydatnosci do

spozycia,
17. Lecznicze i — wyjasnia pojecie — wymienia drogi — wyjasnia znaczenie — wyszukuje w — omawia i uzasadnia
toksyczne dawka leku oraz wprowadzania leku do | substancji o dostepnych zrodtach, sposoby walki z
wlasciwosci skutecznosé leku, organizmu cztowieka, | wlasciwo$ciach informacji na czym uzaleznieniami;
wybranych — omawia, dlaczego — omawia rodzaje leczniczych w zyciu polega i od czego
substancji istotne jest dawek lekow, cztowieka, zalezy lecznicze i
chemicznych przestrzeganie zalecen | — analizuje instrukcje | —omawia substancje toksyczne dziatanie

dotyczacych stosowania leku, zawarte w dymie lekéw na organizm

dawkowania lekow,

— wymienia toksyny
niebezpieczne dla
zdrowia cztowieka,

— wyjasnia pojecie
bierne palenie,

— wie, ze naduzywanie
alkoholu jest
szkodliwe dla
zdrowia,

— wymienia czynniki,
od ktorych zaleza
lecznicze i toksyczne
wlasciwos$ci substancji

— wyjasnia, na czym
polega szkodliwos¢
naduzywania
alkoholu,

— wyjasnia, na czym
polega szkodliwos¢
palenia tytoniu,
zazywania
narkotykow i
naduzywania lekow,
— tlumaczy pojecie
Wegiel aktywowany;

papierosowym;

czlowieka,

— wyjasnia, dlaczego
stosowanie w
nadmiernych ilo$ciach
réznych substancji
moze mieé
niekorzystny wplyw
na zdrowie czlowieka,;
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chemicznych,
— wyjasnia pojecie
uzaleznienie;

Dziat 5. Chemia opakowan i odziezy

18. Tworzywa
termoplastyczne i
termoutwardzalne

— poréwnuje procesy
polimeryzacji i
polikondensaciji,

—wskazuje na
zagrozenia wynikajace
z wdychania gazow

— omawia
otrzymywanie i
zastosowanie

— zapisuje rOwnanie
reakcji polimeryzacji
chlorku winylu,

— podaje przyktady
wybranych polimerow
powstajacych w wyniku

— wyjasnia pojecia powstajacych podczas | wazniejszych tworzyw | — wymienia reakcji polimeryzacji i

polimer, monomer, spalania PVC; sztucznych, wilasciwoscei i polikondensacji oraz ich

reakcja polimeryzacji — klasyfikuje tworzywa | zastosowania monomerow;

— wie, jakie zwigzki sztuczne w zaleznos$ci polietylenu,

nazywamy od ich wlasciwosci; polipropylenu, zywic

termoplastami, a jakie epoksydowych i

duroplastami, fenolowych;

— wymienia

zastosowania tworzyw

sztucznych,

— wskazuje na

zagrozenia zwigzane z

gazami powstajacymi

w wyniku spalania

tworzyw;
19. Budowa, — dzieli wiokna na — omawia — omawia wlasciwosci | — projektuje — omawia przyczyny,
wlasciwosci 1 naturalne, sztuczne i zastosowania niektorych witokien oraz | doswiadczenie zwiekszenia produkcji
zastosowanie syntetyczne, wybranych widkien, wymienia ich zalety i umozliwiajace widkien syntetycznych,
wybranych wtokien | —podaje przykiady — wymienia wady i wady, identyfikacje roznego | — podaje nazwy handlowe

wildkien naturalnych, | zalety wiokien — omawia zwigzek rodzaju witdkien; popularnych wiokien

syntetycznych i naturalnych, welny i jedwabiu z syntetycznych,

sztucznych, syntetycznych i wiladciwosciami biatek, — omawia wlasciwosci

— wyjasnia, do jakiej sztucznych; — odréznia widkna uzytkowe wiokien

grupy wiokien nalezy
welna i jedwab,

— opisuje wlasciwosci
wlokien;

biatkowe od
celulozowych;

syntetycznych w
poréwnaniu z
wlasciwo$ciami poznanych
wiokien naturalnych;
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20. Papier, szkto,
metale i tworzywa
sztuczne jako
opakowania

— wyjasnia, czym sa
opakowania i jaka
petnia funkcje,

— podaje przyktady
opakowan
stosowanych w zyciu
codziennym,

— wymienia rodzaj
materiatu, z ktérego
produkowane sa
opakowania,

— wyjasnia, co to jest

utylizacja i recykling.

— charakteryzuje
opakowania szklane,
papierowe, metalowe i

z tworzyw sztucznych;

— omawia wady i
zalety opakowan
celulozowych,
metalowych i
szklanych,

— wyjasnia, na czym
polega
zagospodarowanie
odpadow.

— analizuje opakowania
i proponuje bardziej
oszczedne lub mniej
szkodliwe dla
srodowiska,

— uzasadnia potrzebg
ponownego
zagospodarowania
réznych rodzajow
opakowan.

— korzysta z
dostepnych zrodet w
celu uzyskania
informacji o innych
opakowaniach niz
omowione na lekcji
(np. tektura),

— korzysta z
dostepnych zrédet w
celu uzyskania
informacji na temat
przetwarzania sttuczki
szklanej.

— omawia sposoby
przetwarzania tworzyw
sztucznych.
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